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ПРИВЕТСТВЕННОЕ СЛОВО  

РЕКТОРА АЛМАТИНСКОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 

УНИВЕРСИТЕТА КУЛАЖАНОВА ТАЛГАТА КУРАЛБЕКОВИЧА НА 

МЕЖДУНАРОДНОЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ 

«ИННОВАЦИОННОЕ РАЗВИТИЕ ПИЩЕВОЙ, ЛЕГКОЙ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ И ИНДУСТРИИ ГОСТЕПРИИМСТВА», 

ПОСВЯЩЕННОЙ 60-ЛЕТИЮ АЛМАТИНСКОГО  

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО  УНИВЕРСИТЕТА 

 

Уважаемые гости и участники конференции! 

 

Разрешите приветствовать Вас в Алматинском технологическом 

университете и выразить вам признательность за Ваше согласие участвовать в 

работе конференции. 

Алматинский технологический университет (АТУ) является одним из 

ведущих высших учебных заведений Казахстана и Центральной Азии, 

осуществляющим  в течение 60 лет подготовку высококвалифицированных 

специалистов и научных кадров для пищевой, перерабатывающей, текстильной 

и легкой отраслей промышленности, индустрии сервиса и гостеприимства. 

По результатам ежегодного рейтинга, приводимого агентством НААР 

(Независимое Агентство Аккредитации и Рейтинга)  Алматинский 

технологический университет в 2017 г. занял 5 место среди технических вузов 

Казахстана, а в Генеральном рейтинге образовательных программ из 46 спе-

циальностей университета, принявших участие в рейтинге, 32 специальности 

заняли призовые места, из них 16 специальностей заняли первые места. 
Отрадно отметить, что наш университет входит в ТОП-200 университетов в 

международном рейтинге QS среди вузов стран Восточной Европы и Центральной 

Азии. 

На конкурсной основе в АТУ открыты и успешно функционируют два 

диссертационных совета по направлениям наук: «Технология легкой и 

перерабатывающей промышленности», «Технология пищевой промышлен-

ности» сроком на три года. Университет прошел реаккредитацию научной и 

научно-исследовательской деятельности. Научно-исследовательская лаборато-

рия «Пищевая безопасность» также прошла реаккредитацию в Национальном 

Центре Аккредитации Комитета технического регулирования и метрологии 

Министерства по инвестициям и развитию РК. 

Основные исследования ученых проводятся по следующим 

приоритетным направлениям: 

– прогрессивные техника и технологии переработки сырья для произ-

водства экологически безопасных продуктов питания;  

– биотехнология и наноматериалы в агропромышленном комплексе; 

– механизация и автоматизация предприятий пищевой и перерабаты-

вающей промышленности;  
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2) толық тӛртбұрыштың әрбір жағында тӛбелер жұптарымен (А,С), диагональді нүктемен (М) 

және бұл жақтың басқа екі диагональді нүктелері арқылы ӛтетін диагональмен қиылысу нүктесімен 

(G) жасалынатын нүктелердің үйлесімді тобын аламыз; 

3) толық тӛртбұрыштың қарама қарсы жақтарының жұбы бұл жақтардың қиылысу нүктесі 

арқылы ӛтетін диагональдар жұбымен үйлесімді бӛлінеді. 
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Теория продольного колебания стержней впервые была разработана Похгамером и Кри[6]. В 

этой же работе достаточно полно отражены и ее дальнейшие исследования. Для вывода классичес-

кого уравнения колебания стержня использовались гипотезы плоского сечения при продольном 

колебании и гипотеза Кирхгофа для поперечного колебания. Подходом, развитым С.П.Тимошенко и 

другими, получены гиперболические уравнения для поперечного колебания стержня. 

Однако очень мало работ посвящено изучению колебания круглого стержня, находящегося в 

деформируемой среде, особенно при наличии трения по границе контакта стержень – окружающая 

среда. Наиболее интересны результаты в работах [18,28, 30]. В частности, в работе [30] окружающая 

среда рассматривалась как винклеровская. Для нее выведено уравнение продольного колебания 

упругого стержня при наличии трения по границе контакта. 

При исследовании колебания пластин стержень будем рассматривать как трехмерное вязкоупругое 

тело с постоянными характеристиками, т.е. считаем, что материал стержня и среды однороден. 

Зависимость между напряжениями 
ij , деформациями 

ijE  и температурой в общем случае 

зададим в виде 
           02 ; 0;1;
m m m m

jj m m jj mL M K T m                                                 (1) 

    ; ; , , , ,
m m

ij m ijM i j i j r z      

где вязкоупругие операторы , ,m m mL M K имеют такую же структуру, как и в предыдущих 

главах. Индекс «0» относится к стержню, а «I» - к окружающей среде. 

Вводя потенциалы продольных и поперечных волн по формуле [8] 

 1 2m m m z m zU gradФ rot e rot e    
 

,                                                  (2) 

уравнения движения среди материала стержня и окружающей среды приводим к виду 

 

 

2

2

2

2

; 2 ;

; 0;1.

m
m m m m m m

jm

m jm m

N P N L M
t

M P j
t




 
   




  

                                                      

(3) 

Уравнение, описывающее распространение температуры, возьмем в виде 

  
2

02 2 2

0 1

1 1 m

m m m

T T
T P K T

c t c t t


   
     

                                               

(4) 

т.е. рассматриваем связную теорию термоупругости при конечной скорости распространения 

температуры. 
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Оператор связности mP в уравнении (4) 

   
0 1 2

,
m m

mP
t t t

 
   

  
                                                            

(5) 

где 
 
0

m
 ,

 
1

m
 - параметры связности. 

При исследовании крутильных колебаний стержня граничные условия при 0r r  

       0 1 0 1
; .r r rF U U        (6) 

Здесь 0r - радиус круглого стержня. 

При рассмотрении продольного колебания стержня будем использовать различные виды 

граничных условий. При отсутствии трения 
           
   

0 1 0 1

0 1

0

, ; , 0;

;

rr rr r rz rz rz

r r

f z t f z t

U U r r

       

 
                                             (7) 

при наличии сухого трения Кулона 
         

         

0 1 0 0

0

1 1 0 1

0 0

, ; ;

, ; ;

rr rr r rz rr

rz rr rz r r

f z t

f z t U U r r

    

  

   

   
                                                (8) 

где 0 - коэффициент трения, и при жестком контакте 

           
       

0 1 0 1

0 1 0 1

0.

, ; , ;

; ;

rr rr r rz rz rz

r r z z

f z t f z t

U U U U r r

      

  
                                                  (9) 

Во всех четырех граничных условиях (6) – (9) искомые функции от угла   не зависят. 

Для поперечных колебаний возьмем лишь условия гладкого контакта 
         

       

0 1 0 1
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, , ; 0;
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rr rr r r r
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U U

     

 

   

  
                                                    (10) 

При рассмотрении термоупругих волн будем предполагать, что окружающая среда отсутствует, 

и тогда для температуры T при 0r r можно задавать одно из условий 

 0 , ;T f z t                                                                                  (11) 

 1 , ;
T

f z t
r





                                                                                 (12) 

 2 , .
T

H f z t T
r


                                                                     

(13) 

Начальные условия для всех описываемых задач будем считать нулевыми. 
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