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Состояния современного биотехнологического производства во многом зависит от выполнения требований к обеспечению безопасности и качественные  функционирования биотехнологических процессов (БТП). Для выполнении этих требований, необходимо разрабатывать новые подходы к диагностике состояний и управлению. Безопасность биотехнологических систем (БТС) обеспечивается  на основе использования современных информационных технологий и интеллектуальных средств поддержки принятия решений.[1]
В связи с проникновением в промышленность интенсивных техноло​гий задача синтеза оптимальных систем управления должна рассматриваться с позиций не приближения параметров состояния к экстремальным (аварийным) ограничениям. Подобные ситуации сложно прогнозировать на стадии проектирования, в связи с чем необходимо оценивать результаты принятых управляющих решений по критериям, меняющимся в зависимости от различных ситуаций и на различных этапах жизненного цикла. Системы управления (СУ) в таких условиях должны работать в тесной взаимосвязи с лицом, принимающим решения (ЛПР), для чего необходимо иметь в распоряжении эффективную подсистему поддержки принятых решений.
Для большинства потенциально опасных производств, к которым относятся производства биотехнологической, химической, нефтехимической, нефтеперерабатывающей, химико-фармацевтической и других отраслей промышленности, задачи определения состояний для целей обеспечения безопасности в различных ситуациях, возникающих в технологическом цикле, являются актуальными. 

Теоретические основы создания систем технической диагностики и управления технологической безопасностью химических производств разработаны и описаны в трудах академика В.В. Кафарова и учеников его школы проф. В.П. Мешалкина, Б.В Палюха, А.Ф. Егорова, Т.В. Савицкой и др.[2]
Задача управления БТП сводится к построению решающего правила, позволяющего осуществлять контроль и оценку состояний системы. При этом необходимо учитывать большой объем трудноформализуемых параметров (БТП) как системы, которые необходимо обрабатывать в реальном масштабе времени.

Для построения решения по управлению многостадийными экстремальными состояниями предлагается использовать нечетких моделей для диагностики состояний биотехнологических процессов, которые заключают, текущей ситуации к некоему классу (штатных или нештатных ситуаций), которому ставится в соответствие решение по управлению.
Для решения проблем управления технологической безопасностью необходимо дальнейшее развитие методов диагностики состояний с учетом неопределенности функционирования технологического процесса, алгоритмов поиска источников нештатных ситуации, математических моделей используемых в решении задач определения состояний, а также разработка новых систем поддержки принятия решений на основе применения современных информационных технологий.[3]
Развитие методов и алгоритмов диагностики биотехнологических систем на основе построения и применения нечетких моделей для целей обеспечения безопасного функционирования БТС.

Рассматриваются задачи разработки методологического, алгоритмического и программного обеспечения автоматизированной информационной системы построения систем диагностики для обеспечения безопасности функционирования технологических процессов в условиях неопределенности функционирования БТС на основе теории нечетких множеств.

Анализируется  современные методы и подходы диагностики состояний БТС.
Рассматриваются методы и алгоритмов диагностики состояний с использованием метода разделения состояний и математического аппарата нечеткой логики;

Разработка алгоритмов преобразования логико-лингвистических моделей будут построены на основе экспертных данных, в виде нечетких логических моделей для решения задач диагностики и определения областей безопасного функционирования БТС.
Разработка на основе использования предложенных методов и алгоритмов функциональной модели информационного и программного обеспечения автоматизированной информационной системы построения диагностики состояний и определения областей безопасного функционирования БТС;

Автоматизированная информационная система построения систем диагностики будут включать в себя алгоритмы формализации и визуализации экспертных знаний, а так же алгоритмы для построения нечеткой модели БТП и оценки состояний в условиях неопределенности.

Разрабатываются общая методика проектирования систем диагностики ТП на основе построения нечетких моделей.

В качестве меры близости между ситуациями принимают степень нечеткого включения и степень нечеткого равенства ситуаций. Понятие степени нечеткого включения базируется на определении степени включения нечетких множеств. Если S i ={< Si (y)/y>}, Sj ={< Sj (y)/y>}, (yY) - есть нечеткие ситуации, то степень включения ситуации Si в ситуацию Sj обозначается (Si,Sj) и определяется выражением: [image: image1.wmf](,)&((),())
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Величина (Si(yp),Sj(yp)) может быть определена по формуле: [image: image2.wmf]()()
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, и является степенью включения нечеткого множества Si (yp) в нечеткое множество S j(yp). Считается, что ситуации Si и Sj нечетко равны, если (Si , Sj)  tinc, где tinc  [0,6;1] - порог нечеткого равенства, определяемый условиями управления. А степень нечеткого равенства представляется как: (Si , Sj) = (Si , Sj) & (Sj , Si).
Результатом работы комплекса будут принятие решения о том, является ли текущее состояние БТС безопасным. В случае, если текущее состояние не является безопасным, выдаются рекомендации для лицом принимающего решения (ЛПР) по приведению текущего состояния в область безопасного функционирования процесса.
Проводится анализ современных подходов к диагностике состояний и управлению технологической безопасностью биотехнологических систем в условиях неопределенности. Исследуется теоретические и прикладные вопросы оценки и управления технологической безопасностью непрерывных БТП на основе дискретных моделей с целью создания информационной системы диагностики состояний БТС на основе нечетких моделей. 
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