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Кескіндерді кодтау барысында түзілетін объектілердің қозғалыстағы артық өлшемдерін уақытша жою мәселесі бастапқы кескінмен бірге оның қозғалыс векторын байланыс каналдары арқылы тасмалдау және қозғалыс өлшемін бағалау арқылы шешіледі. t мен u уақыт мезетіндегі [image: image2.png]


 мен оған сәйкес  [image: image4.png]


 квадрат блоктарының аралығындағы қателік ең аз болатындай [image: image6.png]


 ағымды квадрат блогы үшін  [image: image8.png]7i(ny,n,)



 қозғалыс векторын табу өзекті мәселе болып отыр. Егер «артқа» қозғалысын бағалау қолданылса, онда [image: image10.png]u <t



. Практикада қозғалыс векторының ұзындығының өзгеріс диапазоны шектеулі және ізделінді аймақ өлшемінен көпке кіші. Мысалы кодекте стандарт бойынша Н.263 екі координатасы арқылы вектор компонентінің жұмыс режимі 16 және 15,5 пиксель арасындағы шамаға тең болады. Сондықтан ағымды блок өлшемі 16х16 пиксель. Бұл 48х48 пиксель өлшемді [image: image12.png]S (¥, %)



 квадрат блогының ізделінді аймағына шектеу қойылады. Бұл блоктар 1-суретте көрсетілген. 
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  Негізі бейнетізбектегі әрбір пиксельдің түсі және интенсивтілігі туралы ақпаратты ұстайтын үш құраушысы болады.  Негізінен ашықтық (яркость) интевсиктілігі қозғалысты бағалау үшін қолданылады. Бұдан басқа бастапқыда қозғалыс векторы дәлдіктен пиксельге дейін бағаланады: Ағымды блок пен болжамдалған блок жоғарғы мүмкіндікпен кемірек интерполизоланған болуы мүмкін және блоктың қозғалыс векторы жақсартылған сәйкестікпен дәлдіктен пиксель жартысына дейін Н.263 стандарт бойынша анықталады. Қозғалысты бағалау сапасын өлшеп немесе бағалау қателігін қалай есептеп шығаруды анықтап алу қажет. Мұндай жағдайда қозғалысты оптикалық теңдігіне сәйкес анықтап алып, әрі қарай артық өлшемін жойған тиімді. Бірнеше әртүрлі критерилерді қарастырсақ, олардың кейбірі қозғалысты бағалауда және кескіннің жоғарғы субъективті сапасын алуда, үлкен қиындық туғызады. Артық өлшем болып табылатын квадрат блоктарды іздеу барысындағы қателікті бағалаудың қарапайым критериі екі блок арасындағы корреляция бойынша есептеледі. 

[image: image15.png]COR(c, c.) = 52 £ By 0)C, > % (3,0)



  (1)

мұндағы  [image: image17.png](cyce) =



 - ағымды болжамдалған  блок. Қозғалыс векторын бағалауға арналған критерий корреляцияның ең үлкен мән қабылдайтын векторын анықтауы мүмкін. Жақсы нәтиже беретін базалық критерий бойынша, квадраттың орташа қателігі (MSE), былай есептеледі 
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(2)
Ең жақсы қозғалысты бағалау үшін бұл есептелу аздық етеді.

Квадраттау үшін үлкен есептеулерге алып келетін, көбейту операциясының орындалуы талап етіледі. Сондықтан, практикалық жағдайдың көпшілігінде орташа абсолюттік айырым деп аталатын  SAD критерий қолданылады.

[image: image21.png]8.0 — 6,77 (,0)]



  (3)

 (2,3) критериінде жарияланған экспериментке сәйкес MSE және SAD критериін қолданғанда кескін сапасы едәуір жақсарады. 

Есептеулер ішіндегі ең тиімсізі айыру операциясы. (3) ұсынылған критерий

 (BPM) биттік өріске сәйкес былай есептеледі. 

[image: image23.png]P TIR (01 @ T [0 (30




 (4)

мұндағы [image: image25.png]


- жоққа шығару операторы,  [image: image27.png]


-пиксельдің ашықтық мәнін 1-ге немесе 0-ге тең болатын бір битке түрлендіретін функция. Бұл қозғалысты бағалау құрылғысында арнайы интегралдық схема түрінде таратылған. Бұл жоққа шығару операциясы қаншалықты тиімді болғанның өзінде де, өте тез орындалады. [image: image29.png][3]



 әдісте қарапайым функция қолданылады.

[image: image31.png]


   (5)

Мұндағы [image: image33.png]


-кескіннің орташа интенсивтілігі (күшейтілуі). Альтериативті (баламалы) ықпал ретінде кескінді екі деңгейде түрлендіруге болады. (4) критерийде талданғандай кадр көшірмесі фильтрленеді, сосын бір биттік түрлендірілуі орындалады. Осылай оригиналь кескін мен пиксильге жіктелген кескін салыстырылады. [image: image35.png][4]



 критерий MSE мен SAD – ға қарағанда төмен сапаны береді. Бұған қоса әртүрлі екі BPM мен [image: image37.png]


 және  [image: image39.png]


 орташа екі кадр аймағы арқылы берілетін критерий қосындысының есептелуі мүмкін.

[image: image41.png]FBPM(cy, c,.) = BPM,(cy, ¢,) + BPMy(cy,cy)



  (6)

Бұл  ([image: image43.png]FBPM



) биттік өрістің ерекше сәйкестігі деп аталады және [image: image45.png]BPM



 -ге қарағанда анағұрлым жақсы болғанмен қозғалмайтын кескін үшін MSE мен SAD – ға қарағанда ең төменгі сапаны береді. (5) критерий бойынша MSE (2) критерий квадрат блокты артық өлшемді алып тастауға анағұрлым жарамды және оған медиана әдісін қолдану ұсынылады.

[image: image47.png]MED(cy,c.) = med {[B.v,0) — €, 5, 0|0 <y < B, 0= x < B, ]



 (7)

Қарастырылатын аймақтағы пиксельдердң интенсивті айырымының квадраты медиана критериі ретінде таңдалады. Осылай бұдан да тұрақты, орнықты критерий – Лорентц функциясы табылады.
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(8)

[image: image51.png]


 - өспелі шаманың айырымын реттейді. Ол алынатын бөлікті тиімді жояды және оған сенімді бағалау жасалады. Осылайша сығылғын кскіндердің артық өлшемдерін уақытша жою статистикалық болжам (прогноз) жасау арқылы жүзеге асырылды.  
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