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Проблема утилизации отходов животноводческих комплексов является особенно актуальной и не решённой в РК. В настоящее время вокруг многих животноводческих и птицеводческих предприятий скапливается большое количество навозных и пометных масс, которые при правильном решении проблемы их утилизации могут дать дополнительную прибыль и, одновременно, превратить хозяйства в практически безотходные производства. А пока, функционирование крупных животноводческих, птицеводческих комплексов и ферм ставит под угрозу экологическое благополучие окружающей среды в силу отсутствия организованной работы по утилизации органических отходов. Хотя помет животных и птиц в своёмсоставе содержат большое количество опасных веществ (NH3, H2S, и т.д.).    В то же время навоз и птичий помет являются ценными органическими удобрениями, так как в них содержатся все необходимые для питания растений элементы, причём в благоприятном сочетании. Поэтому актуальной задачей на сегодняшний день является поиск эффективных технологических решений по переработке отходов животноводства и получения полезной энергии ипродуктов.

Из применяемых технологий в Казахстане наиболее распространенный и апробированный способ переработки отходов животноводства производство биогаза методом анаэробного сбраживания. Недостаточно внимания уделяется другим способам переработки отходов, среди которых весьма перспективной является технологии компостирования и получения органоминеральных удобрений из отходов [1].
Модуль анаэробного сбраживания с получением  биогазапредставлен следующей технологической схемой: накопитель отходов – гидролизная установка – биореактор (ферментёр) – система очистки биогаза –газонакопитель.

Особенностью установки анаэробного сбраживания является то, что гидролизная установка отделена от биореактора. Отходы АПК направляются в накопитель, далее в гидролизную установку, вынесенную за пределы ферментера – биореактора. В гидролизной установке происходят процесс гидролиза – окисления под действием гидролизных бактерий с образованием жирных кислот. Далее сбраживаемая масса поступает в ферментер – биореактор, где происходит процесс переработки жирных кислот метанобразующими бактериями с выделениембиогаза.

Такое разделение биогазовой установки на два блока обусловлено тем, что гидролизные бактерии представляют собой весьма стойкие (живучие) колонии микроорганизмов, которые очень быстро размножаются в питательной среде. Нормальным является удвоение их числа в течение нескольких часов. Анаэробные (метанобразующие) бактерии размножаются гораздо медленнее. Если гидролизные бактерии получают большое количество питательного вещества, то они вырабатывают такое количество жирных кислот, которое анаэробные бактерии не успевают переработать. Это приводит к перекислению содержимого ферментера, падению показателя pH и в критической ситуации к срыву всего процесса.
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Рисунок 1 – Модули технологического комплекса дезодорации, получения биогаза и удобрений из отходов АПК

Отличительной особенностью предлагаемой к внедрению технологии является наличие в составе биогазовой установки блока гидролиза. Это герметичный резервуар с отоплением, смесителем, насосной станцией и входным сепаратором. Гидролизный блок подключен к входу ферментера. Приготовленная в гидролизном блоке биомасса насосом подается в ферментер непрерывно или через определенные промежутки времени, например, несколько раз в сутки. Наибольшая интенсивность выделения газа получается, когда в ферментер добавляют столько биомассы, сколько уже разложилось. Процесс подачи биомассы в ферментер регулируется автоматически [2].
Перенос процесса гидролиза из ферментера в отдельный резервуар придает преимущества биогазовой установке и позволяет:
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получать биогаз с более высоким содержанием метана(около 70%); [image: image3.png]


обеспечить стабильную и безаварийную работу всей системы вцелом;
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избежать
образованияв
ферментере
плавающего
слоя
и необходимости егоперемешивания;
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использовать субстраты, содержащиецеллюлозу;
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повысить
газоотдачуиз
биосырья
растительного
происхождения (солома, трава, кормовые отходы и т.д.) за счет разложенияцеллюлозы;
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осуществлять переход на другое сырье, независимо от егокачества;
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повысить удельную загрузку ферментера и, как следствие, уменьшить его размер, а значит и расходы настроительство;

[image: image9.png]


сжигать твердые отходы гидролиза (лигноцеллюлоза), так как они не содержат минералов, получая при этом дополнительнуюэнергию[3]. Полученные тепловая и электрическая энергия могут быть использованы для работы биогазовой установки. Излишки планируется использовать на отопление и освещение животноводческих помещений, жилых домов, теплиц и т.д. либо продавать сторонним потребителям. После сбраживания субстрата содержание питательных веществ в шламе увеличивается на 15% по сравнению со свежим навозом. При этом в полученном удобрении уничтожаются гельминты и болезнетворные бактерии, семена сорных трав. Такое органическое удобрение может применяться без традиционных выдержек ихранения.
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