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Approximately a quarter of a century ago, big data 
revolutionized our life. Thanks to the simultaneous 
processing of huge amounts of information and its instant 
analysis, the physician and economist Christopher Murray 
completely turned over generally accepted ideas 
about the treatment of such diseases as smallpox, malaria 
and poliomyelitis, giving impetus to a qualitative breakthrough 
in medicine, the benefits of which we are using today.

Higher education is preparing for such a fundamental leap now. The «based on everyone, sui-
table to no one» approach, as Professor Todd Ross of the Harvard University defined it, becomes 
an anachronism. For the first time, we have a real opportunity to help each individual student to 
acheive the best results in study.

Digital culture, which has solidified its place in our daily professional lives, has created a 
new class of students, so-called «non-traditional» students, who have never been viewed as 
prospective students by the educational system because of age, geographic location, economic 
or social status.

For the first time, we have come closer to understanding education in terms of the Declara-
tion of Human Rights – as the fundamental right of every person without which the full realiza-
tion of all other rights is impossible.

The dream of the great educator John Dewey to make education not a preparation for life, 
but life itself, was embodied in the initiative of the European Commission’s Life Long Learning 
Programme – training throughout life.

The use of big data, gadgets, and virtual reality have radically changed the role of the 
teacher. This is not a source of knowledge anymore, but an instructor, facilitator, mentor, 
leader, innovator.

As the role of the teacher shifts from factology to methodology, the role of universities also 
changes. For educational institutions, the shift goes toward research and innovation. In the mo-
dern world, knowledge can not be monopolized — it belongs to the society. Therefore, to the 
two traditional functions of the university – to teach and to research – a third one is added – the 
transfer of knowledge and technology to society.

Ekaterina Tsaranok
Director for Educational Programmes
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THE SUBJECT «FUNDAMENTALS OF EPIDEMIOLOGY» 
AT THE MASTER LEVEL WITH THE USE 
OF ACTIVE METHODS OF TRAINING
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Abstract 

The article describes the experience of teaching the course «Prinsiples of 
epidemiology» at the Master studies with the use of active learning methods. The 
combination of the most effective form, the method allows to achieve the educational 
goals.

9

Department of Infectious Diseases and Dermatovenerology of the South Kazakhstan State Pharmaceu-
tical Academy takes an active position in the introduction of progressive approaches in the implementation 
of the Bologna principles of education in training specialists at the undergraduate and postgraduate level. 
Postgraduate education at the Master level represents an important state problem, integrating the health, 
education and science systems. The educational concept of the Master studies on the problems of epide-
miology at the Department of Infectious Diseases is conducted in accordance with the State Health Care 
development program «Densaulyk» of the Republic Kazakhstan, which tasks are: strengthening the inter-
sectoral and interdepartmental cooperation on issues of sanitary and epidemiological well-being, improve-
ment of medical and pharmaceutical education, development of medical science [1].

Recently, there have been significant changes in understanding the subject, goals, objectives and the 
role of epidemiology in the structure of modern medical science. Today, epidemiology is regarded as a fun-
damental medical science that belongs to the field of preventive medicine. At the same time, it is the basic 
discipline included in the new general educational standard for training specialists by medical universities. 
Knowledge of epidemiology is in demand in various fields of medicine: in Surgery, Infectology, Pediatrics, 
Dermatovenerology, etc.[2].

Epidemiology of communicable and non-communicable diseases represent two sections of a unified 
science. They have a common subject of study – morbidity, a unified scientific method (epidemiological) 
and a common goal – prevention of morbidity.

The use of innovative educational programs in the educational process of the department was a pow-
erful impetus for the transition to a new level of modernization of the educational process. In this direc-
tion, the material and technical base has been updated, the educational and methodological complex of 
discipline has been created, the department has its own library (including electronic library), the student 
scientific circle «Infectioner» works on the basis of the department.

The goal of implementing the educational innovative programs of the department is to increase the 
professional competence of Master students in epidemiology. The goal of modern vocational training is not 
in the acquisition by the Master students of knowledge, abilities and skills, but in the formation and devel-
opment of professional competences. Our research has shown the need for the formation and development 
of professional and general competencies. To the actual professional competence of the epidemiologist, 
they included research, management and control competence. To the general competence – 

I. EDUCATION
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organizational and communicative, cognitive – reproductive and reflective competence, related to the pro-
fessional important qualities of the personality of the specialist. Among these qualities are the most impor-
tant for the epidemiologist: high responsibility, discipline, sociability, accuracy, emotional and volitional 
stability.

When implementing educational programs, modern educational technology used at the department of 
infectious diseases, namely, teaching principles (modular, integrative, variability in terms of training, indi-
vidualization) in education facilities (multimedia presentations, computer technology, instructional videos, 
case studies, tutorials Bank and guidelines), forms and methods of teaching, methods of control, as well as 
in the training content (the introduction of modern methods of prevention, diagnosis, Treatment of infec-
tious diseases in accordance with standards and methods of evidence-based medicine).

At the department such kinds of independent activity are practiced, as presentations of the Master 
students, their scientific publications, speeches at scientific and practical conferences. The Master students 
record educational videos. This experience of conducting independent work causes undergraduates a great 
interest in mastering this topic and exceeds the scope provided by the curriculum, as it does not replace 
other forms of training and allows more in-depth study of this section of epidemiology. 

The implementation of one of the basic principles of pedagogy – the unity of theory and practice, is 
realized at the department on the basis of interaction with the bodies of sanitary-epidemiological surveil-
lance, medical institutions. Based on the urgency of the problem of the Congo-Crimean hemorrhagic fever, 
cholera, influenza in the region, information on the epidemiology of these infections was included in the 
lecture material.

In the motivation for studying the problem, special emphasis was placed on epidemiological terms: a 
pandemic, reassortment, a highly pathogenic strain. At the lecture and practical classes, statistical data of 
regional, republican and world level are actively discussed. 

CONCLUSIONS: 

The introduction of the technology of professional training of the epidemiologist, based on the com-
petence approach, made it possible to achieve educational goals by combining the most effective forms, 
methods and means of teaching.

Bibliography:
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Abstract 

The review of the main problems arising at foreign students in the course of 
adaptation to the educational environment of the higher education institution is 
given in this paper. It is noted that at foreign students the greatest stressful impact is 
exerted by the factors connected with educational process, habitats and also personal 
characteristics. At the same time the degree of stressful of the studied factors tends 
to increase in the course of training, and the adequate ratio of psychophysiological 
indicators for preservation of a homeostasis provides ability to maintain stability of the 
internal environment in the course of adaptation, increases potential opportunities of 
implementation of intellectual activity.

Keywords: foreign student, adaptation, educational process, stress.
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In the XXI century as a result of the globalization processes proceeding in the world the academic mo-
bility of students increases. The organization of adaptation process of foreign students to the educational 
and information environment of higher education institution provides adequate interaction of an object 
with social and intellectual environment of higher education institution, forming of new qualities of the 
personality, professional identification, assumes forming of the new social status, development of new so-
cial roles, acquisition of new values, judgment of the importance of traditions of future profession [6,7].

Relevance of the problem foreign students adaptation in higher education institution is determined, 
first of all, by tasks of their further effective training as future specialists. Successful adaptation promotes, 
on the one hand, to the fast inclusion of students in educational process, on another – helps to increase the 
quality of training of young people at the high school.

The young people who arrived to study from other contries are appeared in very difficult situation. 
Student’s life becomes serious vital testing. They are forced not only to master a new type of activity – study 
in a higher educational institution, studying for future profession, but also adapt to absolutely unfamiliar 
sociocultural environment.

Adaptation to the educational environment of higher education institution is one of the forms of adap-
tive behavior of the person, and has the same components, as any other adaptive processes. Adaptation of 
foreign students to the educational environment of higher education institution is multiple-factor process 
of occurrence, development and formation of the identity of the foreign student in educational space of 
higher education institution within a complex combination and interaction of information, functional and 
sociocultural fields [5,9]

The initial stage of inclusion to «the yesterday’s school student» in system of the surrounding 
student’s environment is followed by the raised physical, intellectual and emotional activities 
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in connection with high intensity of an information flow, broad implementation of technical means, high 
degree of responsibility and independence [11].

The foreign student included in new macro – and microenvironment, feels natural discomfort as there 
is reorganization, change of psychophysiological processes of the personality. During an initial stage of ad-
aptation the foreign student is in «shock» condition (in stress condition):

• information overload at all stages (in educational process and out of it);
• emotional overload (new connections, communications, comfort, linguistic barrier and so forth);
• adaptation at the household level (independence in distribution of the budget, self-sufficiency and 

self-service, etc.) [7].
At the same time, the problem creation of the supporting educational environment in educational in-

stitution acquires the special importance and relevance concerning foreign students. The supporting envi-
ronment in this case acts as the intermediary between the environment of the country of training and the 
specific foreign student [2].

Physiological adaptation is understood as the set of physiological reactions which is the cornerstone of 
organism adaptation to change surrounding conditions and directed to preserve relative constancy of its in-
ternal environment. The process of physiological adaptation represents unity of three phases – violations of 
homeostasis, destruction of the old program, formation of the new program. So, according to Shutova S. V., 
Muravyeva I. V. [15], there is transition from an alarm phase to a condition of steady adaptation students 
from the first to the third year is that is followed by change humoral (decrease in level of cortisol by 36,9%), 
neurophysiological (increase in effectiveness of the sensorimotor reactions at deficiency of time – time of 
reaction to 12%, quantities of mistakes for 13%) and it is insignificant – psychoemotional characteristics 
[15]. Incomplete passing of these phases or «jamming» on the second phase means the complicated or in-
complete adaptation which is shown in the increased response to any loadings, deterioration in health or 
renewal of old diseases [19].

According to Sevryukova G. A. [12], as the major factors complicating process of adaptation and the 
choice of her optimum strategy first of all it is possible to allocate socially psychological problems connected 
with need of activity for the foreign-language environment, a separation from a family and a habitual social 
environment, the dominating influence of «feeling of loneliness» in the first months of stay. Secondly, prob-
lems of adaptation are caused by psychophysiological consequences of the changed speed and a rhythm of 
life, a stressful factors of the environment, inaccessibility of the recreational sphere (i.e. zones used for rest 
of citizens – the square, the park, the gardens with ponds and lakes, etc.), possible influence of the tempo-
rary factor causing desynchronosis. Also unusual climatic and geographical conditions and absence of an 
organism «experience» of adaptation to them, new water and food diets have essential value.

The individual strategy of adaptation is the cornerstone of psychophysiological reactions to influence 
of the listed factors. According to V. P. Kaznacheev [8], the functional and time structure of mental and 
physiological processes providing optimum level of activity of the individual (including cognitive activity) 
in inadequate conditions of the sociocultural, information and physical environment. An ultimate goal in 
relation to the studied problem is formation of long-term adaptation to intellectual loading.

The individual course of foreign students of adaptation process at complex influence of social, psycho-
logical and medicobiological factors to training conditions in higher education institution is defined by 
their personal characteristics, features of psychophysiological and vegetative reactions [13].

The level of foreign students adaptation is defined by steady personal characteristics (uneasiness and 
emotional tension, asthenic implications, difficulties in interpersonal contacts, social estrangement).

Adaptic process for foreign students includes a set of aspects: adaptation to new sociocultural me-
dium, to new educational system, to modern language of communication, to international character of 
educational groups and streams, adaptation to culture of the new country, etc. A special role is played by 
adaptation to new climatic conditions, time, i.e. the problem of acclimatization and a desynchronosis is 
added, first of all it concerns to the students arriving from the warm countries. Change of the climatic 
conditions leads to the expressed strain of mechanisms of a regulation of homeostasis, mobilization of 
reserves an organism [11].

Change of situation and climate, being a strong stimulus for the person, caused disorder of a dream 
(a sleepiness – 38%, sleeplessness – 2%), headache (18%), rising of blood pressure and heartrate (10%). 

Change of temperature and humidity of air, fluctuation of atmospheric pressure, feature of light day caused 
«bad mood», working capacity depression, a dyscomfort at 46% examined. Besides, chronic diseases were 
created and became aggravated (gastritis, a peptic ulcer, dyskinesias of a gall bladder, a pyelonephritis, an 
adnexitis, obstructive bronchitis, tonsillitis, allergic diseases) [11]. 

The dynamic observations over variability of a the adaptic and acclimatization period made by Se-
menova V. N., Roshchin S.U., Slepchenko M. M. [11], have allowed to allocate four groups of students. The 
first group (a safe current of the adaptic and acclimatization period) included 40% of students – foreigners 
who had no disadaptation signs having the favorable forecast in training. The second group – «risk group», 
rather safe current of the adaptic and acclimatization period – was made by a third (34%) of students at 
whom the strain of mechanisms, an exacerbation of the available diseases, existence of some problems in 
the sphere of communication, a self-rating, motivation is noted. A quarter of students – the third and fourth 
groups – requiring special attention. Students with unsuccessful, serious degree – the unsatisfactory adaptic 
potential, a complex of the created diseases, problems in training, communication (16%) is taped entered 
into the third group, and at every tenth (4th group) – «a steady disadaptation, adaptation failure» [11].

The periods of unstable (first or second of training) and stable (since third year) of the adaptations 
differing in a complex of characteristic psychophysiological and vegetative reactions are revealed also in 
dynamics of training in higher education institution at foreign students [13].

By third year of training in higher education institution the number of students with an appreciation 
of level of living conditions in accommodation, quality and variety of food, value judgment of health in-
creased that demonstrates stabilization of the social and psychological status of foreign students [10].

Conditions of education are usually regarded as the stressful environment for students, especially med-
ical students. The stressful educational factors, undoubtedly, has the features for foreign students [4]. The 
stress is determined as the nonspecific answer of an organism to the irritating or damaging environment 
factors. It is difficult process during which the organism adapts to impacts and changes of the environment. 
A stress assessment basis at students is its influence on training. The stress promoting study (eustress) and 
some stressor in medical school are necessary for increase in learning efficiency [14]. The distress limits 
educational opportunities of the student. If the student regards the training as a challenge of its capability 
to study, then it gives him feeling of own competence. If training is perceived as threat, the stress causes 
feeling of helplessness and the increasing uneasiness that reduces efficiency of educational process. On the 
same stressor there can be various reactions at different students depending on their social and cultural 
experience, personal preferences and educational skills. The excessive stress will reduce anyway student’s 
achievements in study that is connected with increase in uneasiness up to panic, desire to make the fast 
rash decision with the purpose to terminate an action of stressful factor.

Works of Eliseeva E.V., Perkhurova V.D. [4] are established that the total average value of a stressful of 
factors (VSF) at students 4 rates was higher, than at second-year students. At the same time distinctions in 
reactions to groups of stressor are revealed. Stressors connected with educational process are noted at the 
average level at students 2nd rates, and the 4th rate at the high level. It, probably, is connected with essen-
tial increase in educational process of share of clinically significant objects, increase in responsibility of the 
student for results of study, and also understanding of need of high-quality knowledge receipt as bases of 
future profession. Stressors, connected with a teaching factor (dissatisfaction with quality of lectures, lack 
of feedback with the teacher, an indistinct statement by them tasks and others), also change during training. 
During education process at students 4 rates increase a stressful and personal factors by 22,3% [4]. 

In work of Gulin A.V., Shutova S.V., Murav’eva I.V. [3] it is shown that the students who changed the 
residence in connection with entering a higher education institution are characterized by more productive 
simple and difficult sensorimotor reactions in usual conditions, and less productive that testifies to tension 
of adaptation mechanisms.

According to Sevryukova G. A. [12] it is established that intellectual efficiency of students with unsat-
isfactory adaptation in parameters of general mental productivity for 51% is reliable below, than in group 
with satisfactory adaptation, to characteristics of attention (for 16%), memories (for 22%), sensorimotor 
coordination (for 6%). In training process at 64% of people which are originally carried to group with un-
satisfactory adaptation the positive dynamics of psychophysiological indicators is observed.

In the course of adaptation to new conditions of training and accommodation the ratio of types of 



scientific journal of the modern education & research institute  • The Kingdom of Belgium scientific journal of the modern education & research institute  • The Kingdom of Belgium

1514

vegetative reaction changed: on the first year at foreign students the leader was sympathotonic (48%), by 
third year – prevailing there was a normotonic type (55%) that is a favorable prognostic sign of a course of 
adaptation [12].

Emotional loading during unstable adaptation with sympathotonic type of vegetative regulations 
caused additional strengthening of simpato-adrenalic activity in students. In groups with normotonic and 
vagotonic types shifts of an index of tension of regulatory systems in response to loading are less expressed 
and were characterized by fast recovery, both in the period of unstable adaptation, and at a stage of its sta-
bilization [12].

Adaptation of foreign students is followed by the increased tension of immunity and imposes high 
requirements of compensatory and adaptive mechanisms of an organism. One of manifestations of disad-
aptation to new conditions of living and training is lowering of nonspecific resistance of of foreign students. 
It led to increase in frequency of catarrhal diseases, peaking of chronic diseases. Dynamics of incidence 
with foreign student in 3rd year of research demonstrated increase of quantity of catarrhal diseases on the 
second year of training and lowering – on the third. The fact of increase in nonspecific resistance of for-
eign students by the end of research is explained by growth of their functional capabilities as a result of the 
regular trainings at sports [10].

It is set that among the reasons of incidence of foreign students regardless of the climatic and geograph-
ic region of an origin ophthalmologic pathology, infectious and parasitic diseases, diseases of respiratory 
organs prevail. It is revealed that the incidence and hospitalization of students in the course of adaptation to 
conditions of the Midland of Russia differs depending on the country of origin and periods of stay in new 
conditions. It is revealed that early functional changes of cardiovascular system at foreign students are more 
often watched in case of the accompanying pathology of the musculoskeletal device, irrespective of the cli-
matic and geographic accessory. It is shown that the largest frequency of the critical violations of adaptation 
process carrying to formation of urgent clinical pathology is watched at the foreign students who arrived to 
training from the countries of Latin America and Southeast Asia. It is set that the incidence irrespective to 
the region of the initial living was in direct dependence on value of an academic load [17]. 

The study of regularities of mental and vegetative shifts in the course of the long adaptation, and also 
their physiological feasibility remains to one of the most important directions of human physiology [8, 
16]. At the same time non-uniformity of communications between the influencing socially psychological 
and medicobiological factors and the nature of originating responses in dynamics of psychophysiological 
adaptation of the person is defined by multilayer functional system, on each of levels of which regulation is 
carried out by psychological and physiological mechanisms [1].

The ratio of psychophysiological indicators, adequate for preserving a homeostasis, provides a capabil-
ity to maintain stability of the internal environment in the course of adaptation, increases potential op-
portunities of implementation of intellectual activities in the including inadequate conditions and stressful 
situations [18].

Thus, the received results allow to draw a conclusion, that at foreign students the greatest stressful 
impact is exerted by the factors related to educational process, influence of a factor of teaching and also 
personality characteristics. At the same time degree of a stressful of the studied factors tends to increase 
in training process. Differentiation of approach to the organization of routine inspections and dispensary 
foreign students observation taking into account the climatic and geographic features of the country of 
their origin and nature of adaptation processes violations is necessary. Also the development of evaluation 
methods, the forecast and correction of the foreign students adaptation to academic and physical activities, 
impact of a complex psychosocial factors of the foreign-language environment is an urgent problem. The 
solution of these problems will allow to reduce considerably negative impact to number of factors on the 
adaptation of foreign students.
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Аннотация

В статье рассматриваются вопросы смысловые ценности отечественного об-
разования в свете стратегии развития «Казахстан – 2050». Отмечается, что из-
менения в сфере образования неразрывно связаны с процессами, происходя-
щими в социально-политической и экономической жизни мирового сообще-
ства, когда ведущей мировой тенденцией становится глобализация социальных 
и культурных процессов. В работе показано, что аксиологическими основами 
образования республики  становятся ценности, выдержавшие испытание вре-
менем. К ним относятся независимость, национальное единство, мир и согласие 
в казахстанском обществе, светское общество и высокая духовность, общность 
истории, культуры и языка. 

Ключевые слова: ценность, образование, воспитание, согласие, единство, 
народ, культура, язык.

Abstract

The paper discusses the value priorities of national education in the light of “Kazakhstan’s 
way - 2050”. It is noted that changes in education are inextricably linked to the processes tak-
ing place in the socio-political and economic life of the world community, when the world’s 
leading trend is the globalization of social and cultural processes. It is shown that the value 
priorities of national education should be the values that have stood the test of time. These 
include independence, national unity, peace and harmony in Kazakhstan society, secular 
society and high spirituality, common history, culture and language.

Keywords: value, education, harmony, unity, people, culture, language.
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ЦЕННОСТНЫЕ ПРИОРИТЕТЫ 
ОБРАЗОВАНИЯ КАЗАХСТАНА В КОНТЕКСТЕ 
ГЛОБАЛИЗАЦИИ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
ХАСАНОВ М.Ш., д.ф.н., профессор (Hasanov.marat.41@mail.ru)
ПЕТРОВА В.Ф., д.ф.н., профессор (Verapetrova50@mail.ru)

Казахский национальный университет имени аль-Фараби

Ценностные приоритеты образования высшей школы в эпоху глобализации во многом опреде-
ляются той ролью, которую выполняют в социуме знания людей, их профессиональные навыки 
и личностные качества. Изменения в сфере высшего образования неразрывно связаны с процес-
сами, происходящими в социально-политической и экономической жизни мирового сообщества. 
Цивилизация достигла новой – информационной (постиндустриальной) ступени своего развития, 
на которой ведущей мировой тенденцией является глобализация социальных и культурных про-
цессов. Но, наряду с позитивными сторонами, глобализация имеет ряд отрицательных тенденций, 
которые способны вызвать социальный, экономический, экологический и духовно-нравственный 
кризис мирового сообщества.

В соответствии со стратегией устойчивого развития современной цивилизации, принятой на 
конференции ООН в 1992 г. в Рио-де-Жанейро, нужна новая концепция философии образования, 
отражающая перспективы XXI столетия. В программе ЮНЕСКО «Открытая образовательная си-
стема для XXI веке» перед молодежью поставлены жизненно важные задачи: учиться быть, учиться 
знать, учиться делать, учиться жить вместе. 

Для решения этих задач необходимо учесть те основные ценностные приоритеты развития оте-
чественного образования, которые определены в Послании Президента Республики Казахстан Н.А. 
Назарбаева народу Казахстана: «Казахстанский путь – 2050: Единая цель, единые интересы, единое 
будущее». Он отмечает, что развитая страна в ХХI веке – это активные, образованные и здоровые 
граждане. В этой связи он ставит вопрос: что нам нужно сделать для этого? Учитывая, что все раз-
витые страны имеют уникальные качественные образовательные системы, следует, по его мнению, 
улучшить качества всех звеньев национального образования. В плане основных ценностных при-
оритетов улучшение качества всех звеньев национального образования развития отечественного 
образования – это осознание своей идентичности, что мы есть казахстанцы, единый народ. У этого 
народа общая судьба – это Мәңгілік Ел, достойный и великий Казахстан. Согласно Н.А. Назарбаеву, 
«Мәңгілік Ел» – это национальная идея общеказахстанского дома, мечта предков. Он полагает, что 
за годы суверенного развития созданы главные ценности, которые объединяют всех казахстанцев 
и составляют фундамент будущего страны. Президент Республики Казахстан считает, что эти цен-
ности взяты не из заоблачных теорий, они составляют опыт казахстанского пути, выдержавший 
испытание временем. К ним он относит:

•	 независимость Казахстана и Астана;
•	 национальное единство, мир и согласие;
•	 светское общество и высокая духовность;
•	 общество всеобщего труда;
•	 общность истории, культуры и языка.

Лидер нации полагает, что данные государствообразующие, общенациональные ценности вы-
ражают идейную основу нового казахстанского патриотизма. Кроме того, рассматривая глобальные 
вызовы современности, Н.А. Назарбаев отмечает, что мир сейчас переживает острый мировоззрен-
ческий и ценностный кризис, потому все чаще раздаются голоса, возвещающие о противоборстве 
цивилизаций, конце истории, провале мультикультурализма. Он считает, что нам принципиально 
важно не втягиваться в этот мировоззренческий дискурс, оберегая наши проверенные годами цен-
ности, так как на собственном опыте мы знаем, как то, что называли нашей ахиллесовой пятой – 
многоэтничность и поликонфессиональность, мы обратили в свое преимущество. Исходя из этого, 
глава государства призывает учиться жить в сосуществовании культур и религий, быть привер-
женным диалогу культур и цивилизаций [1].

Следовательно, формирование вышеназванных ценностей у студенческой молодежи долж-
но стать приоритетом воспитательной работы национальной системы образования. Ценностным 
приоритетам образования уделяют недостаточное внимание в других системах образования на 
постсоветском пространстве. Например, при рассмотрении перманентных процессов реформации 
образования в высшей школе на постсоветском пространстве на первый план выходит принцип 
полезности. Производными от этого принципа оказываются научно-технический прогресс и кон-
курентоспособность. Под углом этих составляющих определяются цель, содержание и результат 
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образовательного процесса в высших учебных заведениях. Здание образования начинают строить 
на экономическом основе, обходясь без прочного фундамента культуры. Однако весь опыт чело-
вечества свидетельствует о том, что залогом неистребимости нации, государства и цивилизации 
было сохранение и приумножение культуры во всем ее богатстве. Потому главная проблема со-
временного студента – его смысловая и ценностная дезориентация. Все иные беды материального 
и социального свойства – лишь производные от этой глубинной причины.

Действительно, чтобы преодолеть смысловую и ценностную дезориентацию студента высшей 
школы переходного общества (к каковым относится и Республика Казахстан) надо, в первую оче-
редь, обратиться к культуре. Известно, что культура представляет собой способ обеспечения, ор-
ганизации и совершенствования жизнедеятельности человечества с необходимостью воспроизво-
димый сменяющимися поколениями. Ядро культуры составляют общечеловеческие ценности, гу-
манистические идеалы, а также исторически сложившиеся способы их восприятия и достижения. 
Будучи всеобщим явлением, культура воспринимается, осваивается и воспроизводится каждым 
человеком индивидуально, обусловливая его личностный рост. В этой связи возникает вопрос, что 
представляют собой гуманистические ценности, составляющие суть любой культуры, традиции, 
нормы которой воспроизводятся и передаются через систему образования.

Понятно, что ценности являются основой социализации и воспитания обучаемого. Выдающий-
ся педагог К.Д.Ушинский отмечал, что искусство воспитания имеет ту особенность, что почти всем 
оно кажется делом знакомым и понятным, а иным даже делом легким, – и тем понятнее и легче оно 
кажется, чем менее человек с ним знаком теоретически, или практически. Почти все признают, по 
его мнению, что воспитание требует терпения; некоторые думают, что для него необходимы врож-
денная способность и умение, так называемый навык. Однако весьма немногие пришли к убежде-
нию, что кроме терпения, врожденной способности и навыка, необходимы еще и специальные зна-
ния, хотя многочисленные педагогические блуждания наши и могли бы убедить в этом [2, с.11].

Весь опыт развития воспитательной компоненты отечественной системы образования свиде-
тельствует о том, что она является важным компонентом сохранения и приумножение культуры 
общества во всей ее многогранной целостности. Духовность и нравственность должны определять 
смысловые и ценностные ориентации людей, когда Казахстан после обретения суверенитета и не-
зависимости стал переходить от тоталитаризма к либеральной демократии.

Так, в системе образования Казахстана может быть использован огромный потенциал куль-
турных и нравственных ценностей философии – от заповедей Будды, призывавшего не убивать 
ни одного живого существа; не посягать на чужую собственность; не касаться чужой жены; не го-
ворить неправды; не пить вина, – до гуманистических идей (конструктов) российских и западных 
ученых В.Соловьева, М.Полани, А.Детела и других «любителей мудрости» ХХ–XXI вв.

Нравственное кредо буддизма в конфуцианстве (а позже и в христианстве), выражено принци-
пом: «Не делай людям того, чего себе не пожелаешь». Согласно Конфуцию, основными чертами ха-
рактера совершенной личности («благородного мужа») являются гуманность, человечность (жэнь). 
Предназначение человека общественного состоит в том, чтобы правильно относиться к людям. А 
это возможно лишь при наличии культуры, образования, воспитания (вэнь). Гармоничное един-
ство и равновесие этих черт в человеке делает его благородным: «Благородными не рождаются, ими 
становятся». Конфуций учил: существует только одно надежное средство воздействия на других 
людей, в каком бы ранге человек не находился – безупречность собственного поведения.

В запретах и положительных заповедях Пятикнижия, особенно в Декалоге (десяти заповедях) 
четыре первых являются собственно религиозными. Шесть последующих – этические нормы пове-
дения (чти отца твоего и мать твою; не убий; не прелюбодействуй; не кради; не лжесвидетельствуй; 
не пожелай добра ближнего твоего). Они озвучили моральный кодекс своего и нашего времени.

Известно, что, восприняв эти заповеди Ветхого Завета, христианство дополнило их учением о 
любви к ближнему, изложенным в Нагорной проповеди Иисуса Христа. Ее смысл можно выразить 
нравственной формулой: «Поступай с другими так, как ты хотел бы, чтобы поступали с тобой».

Эта же заповедь прописана и в Коране: «Аллах любит тех, кто делает добро; Аллах с теми, кто 
терпеливо сносит трудности; не делай зла другим, и тебе не сделают зла; если творишь добро, тво-
ришь добро для собственной души; если творишь зло, делаешь это самому себе [3].

Сущность базовых общечеловеческих ценностей универсальна. Они лежат в основе и тюрк-
ской, и казахской культуры. По мнению выдающегося средневекового мыслителя аль-Фараби, жи-
тели «добродетельного» (идеального) города должны стремиться к умственному и нравственному 
развитию. Это – прямой путь достижения человеком счастья. Искусство постижения, а значит и 
достижения счастья, дает знание «божественной науки» – философии. Она, по аль-Фараби, помо-
гает уяснить тесную взаимосвязь понятий счастья, красоты, истины и добра. Реализация в жизни 
одного без другого немыслима [4].

В энциклопедии ХI в. «Кутты билик» («Благодатное знание») Ж.Баласагуни, получивший за это 
произведение звание «министра двора» Караханидов, описал роль и значение различных сфер жизни 
идеального общества – науки, культуры, политики, правила поведения представителей различных 
сословий, философию бытия жителя средневекового государства. Отвечая на вопрос «Что есть сча-
стье» – пишет Баласагуни – люди дают неверный ответ. Здесь все зависит от того, какова шкала цен-
ностей. Те, что стоят внизу социальной лестницы, исходят лишь из темных и теневых сторон жизни. 
Правители же отрываются от простого народа и тоже заблуждаются. По Баласагуни, справедливость 
начинается с законности, с идеи правопорядка. А она предполагает демократию и близость к народу. 
«Демократическая идея ищет человека, разум и свободу, а это подразумевает в свою очередь чело-
вечность, справедливость, верность». Основное место в этом произведении занимают этика, мораль, 
нравственность, они раскрывают смысл жизни и предназначение человека. Фундаментальную роль 
он отводит науке и знанию: «Столь добрые блага познаньем даются – в награду разумным стараньям 
даются». Для Баласагуни «знание – эликсир, разум – великолепный дворец…». За красочными обра-
зами у него просматривается четкая система ценностных смыслов, где на первое место выдвигаются 
понятия справедливости, счастья, разума и воздержанности. Чувство справедливости движет людь-
ми в борьбе за свободу от насилия и произвола. Они достигают счастья, когда проявляют заботу об 
общем благе, «излучают» по отношению к ближним доброту. Добрые дела творятся осознанно: люди 
руководствуются не только чувствами, но и разумом, занимаясь самопознанием и раскрывая зако-
номерности, взаимосвязи и гармонию бытия. Все люди, кроме двух категорий, равны от рождения 
и, развивая в себе две главные добродетели – справедливость и человечность – достигнут всеобщего 
благоденствия. Но «высшая мудрость и крайняя глупость неизменны». Это – «врожденные благород-
ные и урожденные порочные» – исключение из правил среди других элементов социальной системы. 
Баласагуни писал, что «меч создает государство и подданных, перо (чиновники) устроит государство 
и упорядочит казну», но к расцвету и благоденствию его путь лежит через преемственность и ретран-
сляцию культуры, морали, искусства и образования.

Высокие цели можно достичь, опираясь на волю, внутреннюю самодисциплину и самоограни-
чение. Воздержанность, по Баласагуни, проявляется в непритязательности и в соблюдении нрав-
ственных устоев общества. Таким образом, круг замкнулся: мораль и нравственность выступают 
стабилизатором и являются квинтэссенцией человеческой культуры. «Благодатность» знания про-
является в том, что оно формирует человека разумного, справедливого и свободного. Знание же 
делает человека миролюбивым, верным, гуманным, благим и добрым. Эти ценности, по мнению 
средневекового мыслителя, пронизаны любовью к людям и природе, которая в свою очередь при-
дает всему сущему высокий гуманистический смысл и духовность [5].

Таким образом, мир только тогда предстает перед нами целостным и наполняется смыслом, 
когда он наполнен благодатным, пронизанным нравственностью знанием основ и начал.

Спустя несколько веков описанные в европейских религиозных текстах сходные моральные 
нормы западной культуры были обобщены И.Кантом. В «Критике практического разума» он под-
черкивал, что, если «существует наука действительно нужная человеку, то это та, которая учит – … 
подобающим образом занять указанное человеку место в мире – и оттуда учиться тому, каким надо 
быть, чтобы быть человеком».

Он может быть человеком, опираясь на три максимы (нормы):
•	 поступать согласно правилам, которые могут стать всеобщим законом;
•	 в своих поступках исходить из того, что человек – высшая ценность, его нельзя использо-

вать как средство для достижения цели;
•	 все поступки должны быть ориентированы на достижение общего блага.
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Кант назвал эти нормы моральным законом, категорическим императивом, которым должен 
руководствоваться в своем поведении каждый.

В недрах казахской культуры «категорический императив» Канта предвосхитил всем своим 
творчеством и жизненной позицией Абай – как символ и образец высокой духовности. Суть нрав-
ственного закона он выразил кратко: «Будь человеком!». К концу своей жизни Абай пришел к вы-
воду, к которому приходят многие. Он замечает: когда обессилел и устал душой, то убеждаешься в 
бесплодности своих благих стремлений, в суетности и бренности человеческой жизни. Однако его 
девиз, его категорический императив дал свои всходы и стал нравственным ориентиром для всего 
казахского народа. Он внес большой вклад в разработку таких ценностей, как вера, любовь и разум, 
нравственность, совестливость, ответственность, уважение других, любовь к людям, стремление к 
знаниям. В этом нетрудно убедиться, если обратиться к его книге «Слова назидания» [6].

Конечно, с помощью одной лишь системы образования невозможно решить масштабную меч-
ту (задачу) всех времен и народов об идеальном человеке, о слиянии культурной, научной, рели-
гиозной и нравственной человеческих ипостасей. Но образование может сыграть в этом ключевую 
роль. Поскольку на чаше весов системы образования – не только современные реалии, но и веко-
вой опыт евразийской культуры. С этой точки зрения позиции Абая и выдающихся русских фило-
софов В.Соловьева, П.Флоренского, Н.Бердяева отличаются, по определению А.Лосева, «весьма ха-
рактерным, упорным пониманием идеального (духовного) как движущей силы и материального 
как преображено-слитного с идеальным» [7, с.21].

В них обосновывается идея, что духовность должна занимать достойное место в жизни челове-
ка. Суть этой идеи в том, что когда живая душа и отзывчивое сердце ведут человека по жизни, тогда 
и труд его осмыслен, и достаток уместен.

Мысленно реконструируя зарождение, обоснование и становление основ моральных и нрав-
ственных ценностей в философии разных народов, мы убеждаемся, что из века в век они остают-
ся в принципе неизменными, непреходяща и роль их в жизни отдельного индивида и общества в 
целом. На заре нашей эры моральные и этические учения озвучивались учителями, пророками и 
мессиями, а в традиционных обществах – сказителями, певцами и поэтами, в Новое время шкалу 
ценностей обосновывали мыслители, философы и политики. В наш стремительный век, когда пру-
жина истории сжата до предела, а потребность в моральных и нравственных ориентирах велика 
как никогда, роль пастыря, мудрого советника, воспитателя и учителя возлагается на образователь-
ную систему.

В этой связи возникает вопрос о воспитательном потенциале т.н. Болонского процесса. До пере-
хода к кредитной технологии обучения, формированию компетентности студента базовыми ориен-
тирами образования были формирование знаний, навыков, информационных и социальных умений 
(качеств), обеспечивающих «готовность к жизни», т.е. ЗУНы. Теперь акцент сместился на создание 
таких технологий и методов влияния на личность, которые способны обеспечить баланс между соци-
альными и индивидуальными потребностями. При таком подходе запускается механизм саморазви-
тия (самосовершенствования, самообразования), который позволяет студентам самореализоваться в 
профессиональной, социальной, нравственных сферах, легко адаптироваться в обществе.

История свидетельствует, что реформаторская деятельность с одной стороны необходима, с 
другой – чревата неожиданностями и таит в себе больше вопросов, чем ответов. Наша имманент-
ная реформация системы высшего образования тоже породила массу не только общих, но и част-
ных вопросов, нуждающихся в ясных и четких ответах. Вот лишь некоторые из них:

1.	 зачем менять прежнюю систему присуждения и присвоения академических и ученых степе-
ней и званий на новую?

2.	 в чем формально-содержательное отличие понятий «базовое» и «профессиональное» выс-
шее образование, «профильные» и «научно-педагогические» формы обучения в магистра-
туре?

3.	 каковы нормативно-правовые основания уравнивания академической степени PD и ученой 
степени кандидата наук;

4.	 чем отличаются учебные программы и научно-квалификационные требования в докторан-
туре для магистров и кандидатов наук?

5.	 на основании каких нормативно-правовых положений и научно-квалификационных тре-
бований обладателям академической степени PhD могут присуждаться ученая степень док-
тора наук и ученое звание ассоциированного профессора?

При ответе на эти вопросы следует учесть ряд моментов. Очевидно, что обрести достойный 
статус в современном международном образовательном пространстве Казахстан может только при 
такой системе обучения, которая способна сохранять и воспроизводить гуманистические традиции 
отечественной и мировой философии. А это предполагает модульное преподавание социально-
гуманитарных дисциплин. Национальная система образования должна быть гибкой и открытой по 
типам школ и образовательных программ. Она должна быть способна к саморазвитию, соотносима 
с западными моделями, и в то же время ей понадобиться умение совмещать опыт казахского про-
свещения с потребностями открытого демократического общества со смешанной экономикой. Ре-
шает ли эти задачи переход к новой системе присуждения академических степеней, ученых званий 
и так ли уж этот переход необходим?

Реформа системы образования была у нас провозглашена еще в 1995 году, в Концепции государ-
ственной политики в области образования Республики Казахстан. В ней указывалось, что «высшее 
образование должно претерпеть наиболее кардинальную реорганизацию. Предстоит оптимизиро-
вать как число вузов, так и их структуру, номенклатуру специальностей с учетом изменившихся 
экономических и социальных реалий. Желательно сократить по возможности сроки обучения, из-
бегая обязательной пятилетней унифицированной подготовки. Внедрение многоуровневой систе-
мы требует определения статуса бакалавра и магистра, утверждения перечня должностей и квали-
фикационных характеристик».

Такая диверсификация моделей высшего образования была необходима, как в контексте между-
народной тенденции к массовому спросу на образование в эпоху глобализации, так и обеспечения 
доступа к нему широких слоев населения на протяжении всей жизни, что подразумевало наличие 
постоянных открытых возможностей начала и завершения высшего образования. Эта диверсифи-
кация явилась адекватным ответом на огромный спрос на высшее образование в нашей стране, и 
свидетельствовала о том, как важна его роль для социально-культурного и экономического разви-
тия республики.

После принятия Концепции подобная дифференциация образовательных программ бы-
ла определена в Государственной программе развития образования Республики Казахстан на 
2005-2010 годы. Согласно этому нормативно-правовому документу предполагалось ввести сле-
дующие изменения:

•	 усовершенствовать классификатор специальностей высшего образования для устранения 
сегментации, узкопрофильности, диспропорции и излишнего дублирования в подготовке 
кадров;

•	 разработать и внедрить прогрессивные системы и технологии обучения, в том числе кре-
дитную и дистанционную;

•	 перевести магистратуру на послевузовский уровень;
•	 трансформировать высшее и послевузовское профессиональное образование в трехступен-

чатую модель: бакалавриат – магистратура – докторантура;
•	 разработать образовательные программы бакалавриата, гармонизированые с международ-

ными по структуре и содержанию;
•	 повысить доступность высшего образования путем увеличения количества образователь-

ных грантов, создания новой модели кредитования;
•	 ввести механизма распределения государственного заказа на подготовку профессиональ-

ных кадров среди лучших вузов страны;
•	 развивать социальное пространство, привлекая работодателей для организации професси-

ональной практики, стажировок студентов, трудоустройства выпускников;
•	 подготовить нормативные правовые акты и усовершенствовать организационно-

экономические методы привлечения потенциала научных организаций для подготовки спе-
циалистов с высшим образованием.
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Эти вопросы получили более детальную конкретизацию в Государственной программе раз-
вития образования РК на 2011—2020 годы, от 7 декабря 2010 года № 1118, Правилах организации 
учебного процесса по кредитной технологии обучения от 20 апреля 2011, № 152. Решение этих 
вопросов предполагает проведение фундаментальной модернизации высшей школы. Сама по се-
бе эта модернизация системы образования не самоцель, она должна проводиться в контексте 
глобализации мира.

Успешное решение этих задач предполагает инновационный подход к концептуальным основа-
ниям построения модульного обучения социально-гуманитарным дисциплинам в высших учебных 
заведениях.

Термин «инновация» в переводе с латинского языка означает «обновление, новшество или из-
менение». Его современная трактовка имеет массу смысловых оттенков. В научных исследованиях 
он используется с XIX века и означает, прежде всего, внедрение некоторых элементов одной куль-
туры в другую. В начале XX века возникла новая область знания, – инноватика – наука о нововве-
дениях, в рамках которой изучаются закономерности технических нововведений в сфере матери-
ального производства. Педагогические инновационные процессы стали предметом специального 
исследования на Западе примерно с 50-х годов прошлого века. В педагогике инновация означает 
привнесение нового в содержание, цели, методы и формы обучения и воспитания, организацию 
совместной деятельности учителя и учащегося.

Итак, единой трактовки этого термина (понятия) нет и быть не может, поскольку он напол-
няется новыми смыслами по мере расширения сферы его применения. Тем не менее, в качестве 
содержания инновации стабильно могут выступать: научно-теоретическое знание определён-
ной новизны, новые эффективные образовательные технологии или выполненный в виде тех-
нологического описания проект эффективного инновационного педагогического опыта, гото-
вого к внедрению. 

Изменения такого рода предполагают постоянный поиск новых ориентиров в сфере образо-
вания. До перехода к кредитной технологии обучения базовыми ориентирами образования были 
формирование знаний, навыков, информационных и социальных умений (качеств), обеспечиваю-
щих «готовность к жизни», т.е. ЗУНы. Теперь акцент сместился на создание таких технологий и 
методов влияния на личность, которые способны обеспечить баланс между социальными и инди-
видуальными потребностями. При таком подходе запускается механизм саморазвития (самосовер-
шенствования, самообразования), который позволяет студентам самореализоваться в профессио-
нальной и социальной сферах, легко адаптироваться в обществе.

Формирование компетентности студента в условиях трансформации классического универси-
тета в исследовательский университет – это процесс сложный и подчас болезненный, как это и 
бывает в эпохи перемен. Для повышения эффективности деятельности университета необходимо 
задействовать весь потенциал модульного обучения. Но как его реализовать?

Модульное обучение можно строить на различных основаниях. Для модульного обучения 
социально-гуманитарным дисциплинам наиболее продуктивным может и должен, на наш взгляд, 
стать ряд философских дисциплин. Они выражают логику развития социально-гуманитарного 
естественно-технического знания на уровне конкретно-всеобщего.

Философия была первой формой научного знания, матерью всех наук. По мере ее самоопреде-
ления от нее «отпочковывались» частные науки, но полного «разъединения» не произошло. В ходе 
дифференциации и интеграции знания связь между философией и науками становилась все более 
органичной и многогранной. И это закономерный, естественный процесс. Частные науки изучают 
отдельные аспекты единого и многообразного мира. Но эти исследования теряют смысл, если от-
сутствует целостная научная картина мира. Формирование научной картины мира – задача фило-
софии как науки о всеобщем. Философия была, есть и будет мировоззрением и методологией всех 
отраслей наук, которых к настоящему времени насчитывается около 16 тысяч.

История свидетельствует, что реформаторская деятельность с одной стороны необходима, с 
другой – чревата неожиданностями и таит в себе больше вопросов, чем ответов. Наша имманент-
ная реформация системы высшего образования тоже породила массу не только общих, но и част-
ных вопросов, нуждающихся в ясных и четких ответах. Вот лишь некоторые из них:

•	 зачем менять прежнюю систему присуждения и присвоения академических и ученых степе-
ней и званий на новую?

•	 в чем формально-содержательное отличие понятий «базовое» и «профессиональное» выс-
шее образование, «профильные» и «научно-педагогические» формы обучения в магистра-
туре?

•	 каковы нормативно-правовые основания уравнивания академической степени PD и ученой 
степени кандидата наук;

•	 чем отличаются учебные программы и научно-квалификационные требования в докторан-
туре для магистров и кандидатов наук?

•	 на основании каких нормативно-правовых положений и научно-квалификационных тре-
бований обладателям академической степени PhD могут присуждаться ученая степень док-
тора наук и ученое звание ассоциированного профессора?

При ответе на эти вопросы следует учесть ряд моментов. Очевидно, что обрести достойный 
статус в современном международном образовательном пространстве Казахстан может только при 
такой системе обучения, которая способна сохранять и воспроизводить гуманистические тради-
ции отечественной и мировой культуры. А это предполагает модульное преподавание социально-
гуманитарных дисциплин. Национальная система образования должна быть гибкой и открытой по 
типам школ и образовательных программ. Она должна быть способна к саморазвитию, соотносима 
с западными моделями, и в то же время ей понадобиться умение совмещать опыт казахского про-
свещения с потребностями открытого демократического общества со смешанной экономикой. Ре-
шает ли эти задачи переход к новой системе присуждения академических степеней, ученых званий 
и так ли уж этот переход необходим?

В настоящее время отличительной чертой информационного общества в условиях глобализа-
ции, к которому можно отнести и казахстанское, является непрерывность образования, применяю-
щееся во всем мире. Главная цель такого типа образования – помочь человеку адаптироваться к 
стремительным изменениям и преобразованиям во всех сферах общественной жизни – от эконо-
мики и политики до профессиональной культуры и информационного пространства. Процесс этот 
и поэтапен, и бесконечен. В наше время он начинается с подготовки и воспитания в детском 
саду, школьного обучения, а затем – профессионального и университетского образования с 
различными видами практической деятельности, а продолжается как расширение и углубление 
образовательной базы взрослых специалистов. На «взрослом» этапе он может замещаться т.н. 
перманентным, возобновляющимся образованием в виде курсов, тренингов, школ или мастер-
классов.

Так или иначе, обучающемуся приходится затрачивать массу усилий на самообразование и 
постоянно держать руку «на пульсе времени». При этом подчас происходит путаница и подмена 
основных понятий. Так, непрерывное образование и непрерывное обучение несут в себе различ-
ную смысловую нагрузку. Образование – в современной его трактовке – предполагает прежде всего 
специализацию, а обучение – и воспитание, и обучение тому, «как учиться» – сейчас и в будущем. 
Первое – для взрослых, сформировавшихся во всех отношениях людей, второе – для детей и юно-
шества, обучающихся в учебных заведениях разного типа. На любом из этапов обучения и образо-
вания не обойтись без инноваций.

Одной из актуальных задач преподавания курса «Философии» является переход на иннова-
ционные методы. В настоящее время проблема инновационных поисков в образовательном про-
цессе особенно актуальна. Глобальные образовательные тенденции, получившие название «мега-
тенденций», характеризуются, прежде всего, такими чертами, как: массовость и непрерывность 
образования; ориентация обучения на личность обучаемого; развитие креативности и умения 
генерировать новшества; активное освоение человеком способов самостоятельной познаватель-
ной деятельности.

Нынешние проблемы диктуют новые требования ко всем формам образования. Чтобы от-
ветить на вопрос, как на практике обеспечить инновационность высшего образования в области 
философии, необходимо выделить главное звено в этом процессе. В системе образования такой 
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комплексной проблемой является качество образования, иными словами – его соответствие тем 
задачам, которые ставятся перед специалистами в той или иной области и перед страной в целом. 
Качество образования призвано обеспечить формирование социально активной и профессио-
нально востребованной личности, способной самостоятельно познавать мир, вступая с ним в 
активный диалог.

Говоря об активных методах обучения, прежде всего, имеют в виду новые формы, методы и 
средства обучения, получившие название активных: проблемные лекции, семинары-дискуссии, де-
ловые игры, методы математического моделирования.

К инновационным методам обучения следует отнести проблемные формулировки лекций. Так, 
при рассмотрении предмета аксиологического значения курса «Философии» нами показано, что 
долгое время ценностная проблематика онтологизировалась, рассматривалась преимущественно 
в рамках онтологии, поскольку считалось, что ценности обладают абсолютным бытием в боже-
ственном начале: безличном природном (космоцентризм) или личном трансцендентном (теоцен-
тризм). И лишь с упрочением антропоцентристского мировоззрения в эпоху Просвещения при-
ходит понимание того, что высшие ценности суть «регулятивные идеи». И. Кант называет их «чи-
стые» цели, «идеалы будущего», к которым люди должны направлять свою волю, чтобы шло совер-
шенствование человека, «прогресс рода человеческого».

Бытие для Канта само по себе остается ценностью, но не как вневременное абсолютное бытие, 
а как одна из целей – осуществление ценности в будущем или сохранение ценного в настоящем. 
Кант разграничивает ценность [то, что подвигает человека] и бытие, полагая, что «ценность не су-
ществует, но обладает значимостью».

Наиболее остро стоит проблемная постановка в лекции «Истина и познание». Истина может 
иметь ценность, а может и не иметь ее. Сама по себе истина ценности иметь не может, у нее объ-
ективный, а не ценностный характер (она отображает суть предмета). А потому это парное понятие 
имеет одновременно гносеологический и онтологический смыслы. (Наличие предмета – онтоло-
гический смысл истины, а знание о нем – имеет гносеологический смысл). Но наряду с этими двумя 
смыслами истине можно придать и аксиологический смысл. Однако в таком случае нам придется 
отказаться от объективного характера истины. Почему? Предположим, что мы рассматриваем веру 
во что-то, и учитываем, конечно же, не объективность, а значимость для нас этого явления. Так, 
существование Бога – это для верующего вопрос веры и значимости, а не истинности его существо-
вания, для атеиста же возможен и другой подход.

Б. Рассел в работе «Почему я не христианин», писал, что «вопрос о ценностях, в том числе и 
религиозных, находится за пределами знания» и потому «ценность не имеет отношения к истине 
или лжи» [8]. Иными словами, когда мы оцениваем истину с точки зрения аксиологии, аксиологи-
ческий смысл, мы отказываемся от ее объективного характера. Т.е. вопрос ставится, значима или 
не значима она для нас, а не объективна или не объективна.

Включение истины в разряд ценностей правомерно либо для религиозного сознания, либо для 
сциентистского (научного) рационализма, который поклоняется знанию законов природы незави-
симо от того, какие трагические последствия для человечества может иметь реализация этих зна-
ний (скажем, в генной инженерии).

А вот использование современных мифов для манипулирования сознанием и поведением 
масс – это такое же стирание различия между ценностью и истиной, как и сознательная «ложь во 
благо», «ложь во спасение». Западные идеологи целенаправленно используют социальные мифы 
о том, что переход к рыночной экономике вкупе с демократической модернизацией – это прямой 
путь приведет к обществу всеобщего изобилия, не ради истины. Они делают это ради вполне 
прагматичных целей: для пропаганды своих ценностей и расширения этого самого рынка в соб-
ственных интересах. Для нас это не истина, а откровенная ложь. Прямой путь к социальному 
расслоению и обнищанию большинства населения.

В рассказе Ф. Достоевского «Сон смешного человека» герой увидел сновидения, которые счел 
явью. В этих видениях все у него было хорошо. Проснувшись, он принял сон за явь и решил жить, 
а не стреляться. Это пример высокой ценности даже трудной жизни для человека.

«Я поднял руки и воззвал к вечной Истине; заплакал от восторга.

Я хочу проповедовать Истину, ибо я видел ее, видел своими глазами, видел всю ее славу!» [9]. 
Речь о том, что «смешному человеку» открылась Истина, она в том, что жизнь для него есть высшая 
ценность, которой нельзя пренебрегать. Для него истина – это ценность.

По М.Бахтину – российскому философу и теоретику культуры и искусства – в культуре разли-
чия между истиной и ценностью весьма условны, если подходить к этой проблеме с позиций прин-
ципа «вненаходимости», т.е. взгляда со стороны [10, с.104-119.]. Речь о том, что они могут перехо-
дить друг в друга. Ценность может переходить в истину, а истина – в ценность. Для любого народа 
истинной ценностью является ценность собственной культуры. Так, чтобы понять ценность ка-
захской культуры, нужно сравнить ее с культурой другого народа, или, по выражению А.Ф.Лосева, 
посмотреться в «зеркало мировой культуры».

Но в условиях глобализации и масскультуры мы, чтобы не заблудиться в этом многообразии-
единообразии, просто обязаны признавать истинными собственные ценности. Иначе можем «рас-
творить» собственную философию в навязанных нам ценностях – турецких, китайских и прочих.

Однако тот факт, что мир вокруг нас познаваем и этот мир, и само познание представляют со-
бой всеобщую ценность, не исключает того, что истина и ценность – разнородные по своей при-
роде феномены культуры, принадлежащие к разным ее сферам – познавательной и ценностно-
осмысляющей по отношению к бытию.

Несмотря на условный характер различий между ценностью и истиной в культуре, при науч-
ном познании мира их различие имеет безусловный характер. Изучая мир, мы его изучаем таким, 
какой он есть, и неважно, значим открытый электрон для нас или нет.

Основоположник феноменологии и аксиологии Э.Гуссерль говорил в своем курсе лекций об 
основных проблемах этики и теории ценности о том, что «Традиционно истина, добро и красота 
рассматриваются безотносительно друг друга: истина – в науке, красота – в эстетике, добро – в 
этике»[11].

А в русской религиозной философии они оцениваются как триединство – друг через друга. 
Современный российский ученый В.Кузнецов считает, что традиционное для русской культуры 
представление о триединстве «истины, добра и красоты» подтверждается современной аксиологи-
ческой наукой, поскольку она полагает предметом познания не «чистое бытие», а «ценность бытия» 
[12]. Появилась даже особая отрасль физики – физика веры. При выборе конкурирующих научных 
теорий, определяющими критериями являются не столько их истинность, которая понимается как 
правдоподобие, сколько критерии красоты, экономности, изящество, простота.

Парадоксально, но как бы глубоко ни был включен субъект в процесс познания явлений ми-
кромира или мира социокультурного, обязательным условием научных исследований для него яв-
ляется устранение субъективности из результатов познания.

Познавая мир, мы все больше и больше включаемся в процесс познания, т.е. в суждениях своих 
и выводах становимся все более субъективны. Но для объективности познания нужно избегать 
включения субъекта с его ценностными предпочтениями в процесс познания. Ценности имеют для 
нас значение и выдвигаются на первый план в обыденной практической деятельности. А на прак-
тике человек – наоборот – опирается на системы ценностей. Например, строительство дома, заво-
да, дороги – выгодно или не выгодно? Если да, стройка начнется.

Изучая этот мир, современная наука не просто объективно его отображает, а придает этому 
миру определенный смысл. Человеку это необходимо, поскольку он – человек. Тонко уловил эту 
грань, отделяющую человека от бытия, описал происхождение ценностного отношения к темноте 
и мраку ночи Тютчев:

И бездна нам обнажена
С своими страхами и мглами,
И нет преград меж ней и нами -
Вот отчего нам ночь страшна.

Однако, переносный смысл, придающий предмету и явлению символический характер, не обя-
зательно несет в себе ценностный смысл. Символ тоже может быть аксиологически нейтральным 
(символический язык науки, дорожных знаков или азбуки Морзе). Природа символа прежде всего 
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семиотическая, а не аксиологическая. Значение им и смысл, ценность придают люди в процессе 
общения (белый – хорошо, черный – плохо; сахар – вреден и т.п.).

Культуру интересует ценностная символика, например, пространственных отношений, которая 
может иметь и религиозно-мистическую, и светски-политическую, и эстетически-художественную 
формы выражения. Скажем, в осмыслении Трубецким креста как «объединения двух жизненных 
линий», где одна «упирается в землю», а другая «стремится прочь от земли, вверх», отражая «пол-
ноту всемирного смысла», который состоит в «объединении неба и земли»; или в геральдике, когда 
позитивные функции государства отражены в его гербе (парящий в небе орел Казахстана).

То же самое может происходить и в науке. Скажем, в физике нет понятия неравноценности 
времени: «быстрого» и «медленного», «длящегося» и «преходящего», «ритмичного» и «аритмично-
го». А когда мы рассматриваем отношение человека ко времени, это понятие обретает ценностные 
характеристики: – время «бежит» в счастливые часы нашей жизни и «останавливается» в горест-
ные… Каждому знакома эмоционально-смысловая «цена времени».

На примере лекций курса «Философии» мы попытались, показать, что проблемная постановка 
вопросов у студентов и магистрантов вызывает неподдельный интерес, ибо они имеют жизненное 
значение. Конечно же, при условии, что преподаватель и его подопечные открыты для общения, 
готовы к диалогу и владеют информацией по данной теме.

Таким образом, формирование компетентности студента в условиях трансформации класси-
ческого университета в исследовательский университет – это процесс сложный и подчас болезнен-
ный, как это и бывает в эпохи перемен. Трансформация вузовской системы образования – явление 
закономерное и обусловлена она прежде всего тем, что в условиях постиндустриального развития 
классический капитализм преобразуется в т.н. «академический капитализм», поскольку основны-
ми движущими силами его развития отныне становятся знания и информация. И главной задачей 
исследовательского университета в рамках этого «академического капитализма» становится пре-
умножение символического и монетарного капитала и его трансформация в «Аl-Farabi university 
smart city» [13. Задачей такого университета оказывается не только формирование профессональ-
ной компетентности, но и воспитание духовно-нравственной культуры студентов, системы цен-
ностных предпочтений.
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The logistics covers the whole range of company activities. It aims to reduce costs and launch products 
of reasonable quantity and quality within established term and in established place through a range of types 
of activity, means and funds at all operational stages. 1]

Many companies that started using logistics principles in their operations organise the whole operational 
cycle on a more rational basis. Due to this concept the companies started using loans for purchase of material 
resources on a more effective basis, purchase raw materials and materials, select suppliers, organise product 
manufacturing process, distribute ready goods effectively as well as associated information processes 
throughout all operational stages. 

For example, the unit cost of agricultural production will be minimised in the economy sector 
through the use of transportation logistics and efficient transportation routes as well as selection of 
transportation means[2]

The main transportation solution in this structure is timely collection of agricultural products and 
provision of continuous operation of plant process lines. Provision of synchronised operation for all 
operational facilities through the single schedule and uniform product launch process. Synchronised 
operation includes organisation of single, partial and private processes in time and space into a single 
continuous operational process that ensures timely launch of each certain product in established volumes 
with minimised operational costs. Therefore, the main or basic indicator is continuous provision of products 
for sort and manufacturing line of operational base facilities 3]

We have selected Aul Nur JSC located in Almaty Oblast base for analysis and research purposes with 
permission of company management. The main suppliers of agricultural products are multiple farmers and 
peasant farms. 

Before we organise the fully acting transportation system we need to make it beneficial for both sender 
and recipient of cargo or products. In our case agricultural producers and farms act as a cargo forwarder 
and Aul Nur JSC will act as a cargo recipient or consumer. Aul Nur JSC has a manufacturing plant, special 
vegetable storage facility, and trade networks for retail and whole sale in Almaty City and other regions of 
the Republic of Kazakhstan. Let’s review the first option of transportation (Fig 1). Farms organise collection, 

             sortation and delivery of products to processing facility. This option is unacceptable in market 
                         situation as producers may be lost as a result of discrepancies. 

Figure 1.Existing transportation chart 

The consumer accepts products from suppliers at the agreed price as the price depends on quality of 
products and distance of transportation. If the farmers supply the same products 2000 kg each from different 
distances, the lower the distance, the more the profit as it is more beneficial to have less transportation costs. 
Therefore, the consumer will always have disputes and disagreement with suppliers of products. 

Next option – Aul Nur JSC arranges special reception centres bear the producers and sets the firm price 
depending on the quality of products. Each producer shall take responsibility for delivery of products from 
the field to the point (Figure 2). All remaining transportation will be organised by the consumer of Aul 
Nur JSC at own expense. As such, transportation solution and its results make an impact on economic and 
financial condition of the consumer. 

Therefore, prior to finding transportation solution we need to evaluate all operational processes in Aul 
Nur JSC as the most efficient transportation option can be organised after settlement of logistic processes 
and improved efficiency. Financial stability of companies depends on all these factors. 

The supply chain process in the plant is much wider than the technological process and includes 
the following: stock supply, supply monitoring, cargo loading and unloading, internal warehouse 
transportation and cargo transhipment, warehousing and cargo storage, customer order processing 
(commission) and shipment, transportation and expediting, collection and delivery of empty containers, 
monitoring of order execution, information support for warehousing facilities, customer service support 
(provision of services) 4]

The function of all supply chain components must be reviewed in correlation and interdependence. 
Such approach will enable both to coordinate warehousing team and serve as a basis for planning and 
cargo monitoring in the warehouse with minimum costs. The whole process can be split into three parts: 
operations directed at purchasing department coordination; operations directly associated with cargo 
processing and its supporting documents; operations directed at sales department coordination. 
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Figure.2.Proposed transportation chart 

The purchasing department is coordinated in the course of supply chain management and by means 
of supply chain monitoring. The main stock supply task is to deliver goods to the warehouse (or materials) 
based on potential processing opportunities at a given time for complete satisfaction of consumers and 
execution of their orders. Therefore the demand in stock purchasing can be determined in full agreement 
with the sales department and warehousing capability. 

The monitoring and control of stock receipt and order delivery will enable to ensure synchronised 
cargo volumes, maximise utilisation of stock balance and required storage terms, reduce terms of storage of 
goods and improve warehousing turnover. 

The criteria of efficiency or target function in a reviewed solution represents a unit cost of production 
unit and is an integral function of random arguments: 

where      – one team salary 
                – number of loaders in the team 

The analytical type is W function that is mathematical model is unknown. The process is not graded; 
therefore, statistic modelling method is applied for solution of set tasks. The set task solution mechanism 
will be represented in the chart in the next publication. 

Conclusion.The results of research and operational activity of Aul Nur JSC demonstratein 2013 that 
the maximum number of vehicles is 9-11 units and the number of loaders is 5. Thus, through efficiency of 
transportation routes and reduction of number of loaders the salary savings will be in the amount of over 
90 thousand KZT per month. 
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Abstract

At  present the development of transport system of Kazakhstan has created advan-
tageous conditions and preconditions for the effective use of its transit capacity. The 
main achievements  among these assumptions are due to objective historical process of 
formation and development of interstate trade and economic relations on the Eurasian 
continent wind to geopolitical position of Kazakhstan.

The article presents the logistical infrastructure of the country, the technologi-
cal process of large logistic centers and the role of air transport of the Republic of 
Kazakhstan.
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Very advantageous geographic location of Kazakhstan in the heart of the Eurasian continent at the 
crossroads of major trading routes – a great opportunity for the formation of logistics infrastructure and 
integration into the international transport system. In the Caspian Sea – North Terminal, on the border 
with China – the so-called «Dry Port», also laid railway line «Borzhakty – Ersai», which is connecting 
the land to the sea. The connecting link of transit chain should become an entirely new logistics center in 
Astana. Capitals’ goods terminal on the principle connects directly nine macroregions of Kazakhstan and 
will be the largest logistics hub, not only in the republic but also in Central Asia. [3]

Transportation and logistics centers are a combination of transport and transshipment and storage 
facilities for the storage, processing and consolidation of products for industrial use, food and industrial 
consumer goods. The logistics center in Astana provides a full range of logistics services to main transport 
and logistics centers.

The main purpose of transport and logistics center in Astana is the creation of network of logistic 
centers with infrastructure, modern warehouses terminals and manufacturing sites, integrable into the 
national transport and logistics structure in accordance with the key areas of the Strategic Development 
Plan of the Republic of Kazakhstan till 2020. [1]

The main task of the activities of the logistics center is ensuring the continuous growth in the quality of 
services, guarantee the competitive prices and gratification of needs and expectations of customers.

With the commissioning of the transport and logistics center experts of the company «Continental 
Logistics» will actively develop the comprehensive logistics services, which is including a warehouse for 
safekeeping, and transport and logistics customer service. The project envisages in addition to objects 
in Astana and Shymkent the construction and the launch of transport and logistics centers in Aktobe, 
Pavlodar, Almaty and Khorgos cities.

The advantage of this transport and logistics center is:
•	 Included in the transport and logistics centers network;
•	 Transport availability – a convenient location;
•	 The advantageous geographical position;
•	 distant objects from highly populated places, which allows for work around the clock warehouses;
•	 Ability to deliver all the goods on highways and railways, and then transportation by an aircraft;
•	 Optimization of time and costs of material, which allows customers to concentrate on their core 

business;
•	 The rule of «one window» by applying to the customer can receive a full range of required 

services;
•	 The individual approach to each client at all levels.

The transport strategy of Kazakhstan clearly describes the infrastructural policy in the field of civil 
aviation.

State regulating policy in the field of aviation market will focus on the formation of competitive of Kazakh 
air carriers that capable to ensure gratification people's needs for high quality aviation services. Through 
the implementation of the unified, legal and technical, policy will ensure the development in competition 
market of aviatransportations and the prevention of the lobbying interests of individual carriers.

Taking into consideration the future development of the civil aviation market conditions, there will be 
step by step intermittence of subsidizing air passenger transportation in all directions at least break even.

Improved utilization of transit potential of air transport infrastructure, constituting an integral part of 
the transport system, is an important component of the state policy in the field of transport.

The tasks of further development of transit potential of air transport infrastructure are:
•	 improving the level of transit policy harmonization of air navigation with the neighboring 

countries;
•	 realization of transit potential of air transportation on the routes from Asia to Europe and Asia 

through the use of modern aircrafts and the organization of convenient connections routes in 
European and Asian countries by using the hub airports of Kazakhstan;

•	 modernization of airport infrastructure and services at large airports, including the expansion of 
capacity for receiving and release heavy aircraft;

•	 supporting the international and regional projects contributing to more efficient use of transit 
potential of Kazakhstan;

•	 compliance with the requirements of international air navigation system, including the improvement 
of air navigation service technology;

•	 development of the airport infrastructure in Kazakhstan for improving the quality of servicing 
of transit flights: major hub airports should be allowed to receive aircrafts on the meteorological 
conditions of the second and third category of ICAO, and the other airports, with international 
status – by the first category ICAO.

The development and application of modern technologies in air transport field will mainly take place 
in the field of air navigation services of aircraft, as well as receiving and processing of cargo and passenger 
service at airports.

In the shorter term it should be completed development of the automated air traffic management system 
within the creation of the main and regional air traffic control centers.

To meet the growing requirements for the training aeronautical complex should be designed 
programmatic measures, which involves:

•	 improvement of professional skills existing traffic control personnel with the use of modern 
computer technology and simulators;

•	 establishment of a regional center of excellence in one of the cities of Kazakhstan, certified according 
to international standards for the preparation of dispatchers and technical staffs of air navigation 
services in Kazakhstan and Central Asia;

•	 intensive English language teaching of dispatchers and technical staffs, who are involved in the 
operation of the equipment and technology of foreign production.
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•	 Expansion and updating of aviation equipment of aircraft parks of western production will require 
the following measures:

•	 Elaboration of the program of initial training and re-training of pilots and technical staff in the 
field of flight and technical operation of aircraft of western production on the basis of educational 
institutions of civil aviation;

•	 retraining and professional development of the teaching staff as the familirization of new types of 
aircraft and their manufacturing processes;

•	 the creation of conditions for the educational institutions by technical equipment in the new 
programs of initial training of pilots and technical staff. [1]

Nowadays the airport of Astana is one of the largest airports in the country, meeting the European 
standards.

Astana International Airport has a category of the International Association of Civil Aviation – IIIA, 
and accepts and serves all types of aircraft without limits for take-off weight – IL-76, AN-124, B747-400F.

Daily at the airport made 80 aircraft departures to regions and abroad.
Today Astana airport is able to receive all types of aircraft without limitation. The airport has a 

certificate of compliance with the requirements of the Republic of Kazakhstan ISO 9001-2001, certificate 
of compliance with the QMS requirements of international standards ISO 9001: 2008 certificate and 
unified international standard IQNet. Development of the airport of the capital is held in accordance with 
international standards of ICAO (International Air Transport Association) and IATA (International Air 
Transport Association). It creates favorable conditions for cooperation with new airlines, both cargo and 
passenger. Attractive for airlines is the advantageous geographical location of the airport, which is located 
in the heart of Eurasia.

Capitals’ Airport certificated as IIIA category International Civil Aviation Organization (ICAO). The 
installed equipment allows dispatchers to detect, identify and escort aircraft and special equipment on the 
airfield, which displayed on a monitor at air traffic control tower. It allows you to control and ensure the 
safety of traffic at the airport in poor visibility. Now airport Astana can accept and release the aircraft when 
visibility on runway of 200 meters or more, whereas before the aerodrome meteorological minimum was 
350 meters. Even during the rain, or windy weather, the capitals’ airport allows the aircraft to make a safe 
landing only at horizontal 200 meters visibility and a vertical – 15. 

Capitals’ Airport, being a calling card of the country is doing its best to each guest of Astana remained 
only the best impressions.

Table 1. Transported cargo, baggage, cargo-luggage, tons

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

25,4 23,7 21,3 29,2 29,4 19,6 24,0 19,6 17,0 4,8747

Table 2. The cargo turnover, million tonne-kilometers

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 11,1304

According to statisticians turnover of air cargo transportation at the end of 2015 is 42.4 million. ton-
kilometers, which is is lower than 6.8 mln. ton-kilometers in the previous year. Below is a statistics of 
transportation of cargo and baggage, as well as the turnover of air cargo transportation in the period from 
2007 to 2016.

 
	P icture 1 – Diagram of the amount of transported cargo-luggage and cargo for the period 2007-2016.

The decline of country's freight turnover is caused by the not a merely situation of macro-economic 
conditions of the country.

Following from the above, the transport and logistics center of the city of Astana has nicely developed.
The component of the concept of multimodal transportation TLC Astana

Rail transportation
•	 Freight Forwarding in intrarepublican and international (export, import and transit) routes;
•	 Registration of shipping documents for the import, export and transit transportations;
•	 Payment of railway tariffs on the territory of Kazakhstan and the CIS countries and the Baltic States, 

Central Asia and China;
•	 Transactions of overloading and documentation at international border crossing points;
•	 Monitoring the load on the whole route;
•	 Calculation and development of schemes of loading and fastening on the wagon for oversized and 

heavy cargoes;
•	 Ensuring the supply of the rolling stock on the loading station;
•	 Coordination and registration of basic and additional plans in the shortest possible time;
•	 Transportation of dangerous, oversized and heavy cargoes.

Air transportation
•	 The main part of transportation implemented on scheduled passenger flights in cargo-baggage 

compartments of the aircraft. In some directions by air cargo delivery is made with special rates: 
we offer our customers favorable terms and low prices. Given the favorable and direct agency 
agreement, we can provide our customers with the best possible rates for air and control the 
priority flights loading. Air cargo in Kazakhstan and around the world flights of leading domestic 
and foreign airlines;

•	 Preliminary booking of air travel;
•	 Taking and packaging of the goods;
•	 Air transportation of heavy and oversized cargo;
•	 Organization of charter flights.
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Projected transportations
•	 Development of the route with all the characteristics of the goods;
•	 Planning trucking – from logistics route to the options for fastening of cargo and delivering 

specificity;
•	 Consultation on the package of necessary documents and omissions for the project transportation 

in the territory of which the goods will be moved;
•	 Prepare a report upon completion of the project.

An oversized transportation
•	 Organization of transportation of oversized and heavy loads;
•	 Transportation of equipment and machinery;
•	 Transportation of construction and agricultural machinery (excavators, cranes, tractors, combines, 

etc...);
•	 Transportation of construction products and building materials (steel constructions, different tanks 

and etc.);
•	 Transportation of outsize cargo;
•	 Accompanying and control of the carriage;
•	 Development of the scheme of fastening of oversized machinery and equipment;
•	 Preparation of the report with photos of loading.
•	 The development of logistics infrastructure will lead the country to the development of business, 

the price liberalization, development of infrastructure of small regions.
The necessity of creating transport and logistics center contributes to the profitability of transport, 
which contributes to the development of all modes of transport, as well as improving the economic 
condition of the country.
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Исследовaние пищевой безопaсности
стерилизовaнных консервов и критические 
и производственные локaльные риски

Аннотация

В статье рассмотрена исследовaние пищевой безопaсности стерилизовaнных 
консервов и критические и производственные локaльные риски качества дели-
катесных мясных консервов из кролика с добавлением плодов джиде, отвечаю-
щие требованиям пищевой безопасности. Проведен анализ содержания токсич-
ных элементов и микробиологического состава опытных образцов. 

Ключевые слова: сравнительная характеристика, пищевая безопасность, ка-
чественные показатели, мясо кролика, плоды джиде.

Abstract

In the article comparative description of quality of delicacy bully beeves is considered from 
a rabbit with addition of garden-stuffs of Jida answering the requirements of food safety. The 
analysis of maintenance of toxic elements and microbiological composition of pre-production 
models is conducted. 

Key words: comparative description, food safety, quality indexes, meat of rabbit, garden-
stuffs of Jida.
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ВВЕДЕНИЕ

Мясные консервы являются самыми стабильными среди готовых к употреблению мясопро-
дуктов с точки зрения сохранения качественных показателей. Это обусловлено, во-первых, высо-
кой температурой при стерилизации, уничтожающей гнилостную микрофлору и инактивирующей 
основные ферментные системы; во-вторых, наличием герметичной упаковки, препятствующей по-
паданию внутрь микрофлоры и кислорода воздуха, что уменьшает вероятность протекания про-
цессов гнилостной порчи и окисления липидов. При соблюдении санитарных требований при 
производстве, режимов стерилизации, наличия материала банок с достаточной химической стой-
костью и механической прочностью консервы можно хранить продолжительное время и транспор-
тировать в самых неблагоприятных условиях.

Объекты и методы исследования 

Объектaми исследовaния послужили породы кроликов Советскaя шиншиллa, Белый великaн и 
Флaндер, рaзводимыхнa фермaх Aлмaтинской облaсти, Кaрaсaйского рaйонa в г.Кaскелен, a тaкже 
рaстительное местное сырье, в чaстности, плоды джиде родa лох (Elaeagnus L.), собрaнные нa тер-
ритории Кaзaхстaнa, вырaботaнные обрaзцы консервов «Кролик по-Aлмaтински» нa основе плодов 
джиде (лох Elaeagnus L.), «Кролик в томaтном соусе с добaвлением муки джиде» и «Кролик дие-
тический со вкусом джиде». В кaчестве контрольного обрaзцa были приняты консервы «Кролик в 
собственном соку» производствa г.Сaнкт-Петербург, ООО «Бaлтийский», куски мясa, полученные 
от обвaлки кроликов, измельченном плоды ягод джиде в виде муки. Контролем служили обрaзцы, 
изготовленные из мясa кроликов по трaдиционной технологии для консервов из мясa кроликa с 
углеводным компонентом.

Результаты и их обсуждения

Сделaв aнaлиз существующих технологических схем производствa мясных стерилизовaнных 
консервов, были выбрaны отпрaвные точки для выполнения дaльнейших исследовaний в опреде-
лении критериев безопaсности по биологическому фaктору рискa (определенное исследовaниями 
допустимое мaксимaльное или минимaльное количественное (и/или кaчественное) знaчение 
покaзaтеля, хaрaктеризующего тот или иной фaктор окружaющей среды с позиций его безопaсности 
для здоровья человекa) нa предприятии по производству консервов. Для этого изучено сырьё, ин-
гредиенты, a тaкже кaждaя стaдия технологического процессa брaлись по очереди, с рaссмотрением 
уместности кaждого этaпa рискa. Для определения вероятности степени рискa нa консервном про-
изводстве отпрaвными моментaми являлись:

1.	 Мясное сырье;
2.	 Немясные ингредиенты, используемые в производстве консервов;
3.	 Рецептурные смеси;
4.	 Водa, используемaя в производстве консервов, системa водоснaбжения цехa;
5.	 Поверхности тaры оборудовaния инвентaря, холодильных кaмер и огрaждaющих конструк-

ций;
6.	 Мясные консервы.

Подробный aнaлиз этих зон позволил нaм определить критические контрольные точки ‒ точ-
ки безопaсности и производственные контрольные точки, устaнaвливaемые нa всех этaпaх циклa 
производствa консервов в процессе проведения производственного контроля.

В отдельных случaях проводили непосредственный высев нaвески исследуемого мaтериaлa в 
питaтельные среды с последующим прогревом, кaк укaзaно выше.

Aнaлиз проводили путем посевa прогретого исследуемого мaтериaлa или его рaзведений в 
пептонно-солевом рaстворе по ГОСТ 26669-85.

38
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Термостaтировaние посевов aнaлизируемого продуктa, подтверждение присутствия в них ме-
зофильных aнaэробных микрооргaнизмов, подсчёт НВЧ проводили по ГОСТ 10444.4-85.

При определении термофильных aнaэробных микрооргaнизмов термостaтировaние посевов 
проводили по ГОСТ 10444.6-85.

Определение количествa спор мезофильных или термофильных aэробных и фaкультaтивно 
aнaэробных микрооргaнизмов проводили путем посевa в чaшки Петри с мясопептонным aгaром 
по ГОСТ 10444.1-85, a термостaтировaние по ГОСТ 10444.1-85 и ГОСТ 10444.5-85.

Результaты исследовaний сaнитaрно-микробиологических покaзaтелей охлaжденного мясно-
го сырья предстaвлены в тaблице 3.1. Исследовaния мясного сырья проводили в Лaборaтории Ги-
гиены, инспекции и контроля кaчествa продуктов (Испaния, г. Луго., в университете Сaнтьяго де 
Компостелa), плоды джиде и опытные обрaзцы консервов – в ТОО «Нутритест» нa бaзе Кaзaхской 
Aкaдемии Питaния, a тaкже в НИИ ПБ AТУ.

Устaновлено, что в поверхностных слоях охлaжденного до 0...+4°С мясa кроликa при рН от 5,5-
5,6, КМAФAнМ, кaк прaвило, не превышaло (1,2±1,0)х106 КОЕ/г., энтеробaктерии – (5,5±1,0)х104 
КОЕ/г., БГКП обнaруживaли в 0,0001 г. Единично выявляли споровые формы Bacillus и Clostridium 
(не более 0,0001-0,0005 КОЕ/г). В глубоких слоях все покaзaтели безопaсности не превышaли 
устaновленных Сaн-ПиН 2.3.2.1078-01 нормaтивов и ГОСТ 27747-88, a именно: КМAФAнМ не более 
1x106 %, БГКП отсутствовaли в 0,1 г., Salmonella и L.monocytogenes отсутствовaли в 25 г. Споровые 
формы Bacillus и Clostridium отсутствовaли в 1 г. В глубоких слоях все покaзaтели безопaсности, 
кaк блочного сырья, тaк и мясa нa кости не превышaли критериев устaновленных Сaн-ПиН.

Содержaние токсичных элементов и микробиологические покaзaтели мясa кроликa предстaвлены 
в тaблицaх 1-2.

Тaблицa 1 . Результaты токсичных элементов мясо кроликa

Покaзaтели Результaты Методы или процедурa испытaния
As, мг/кг <0,0084 ICP-OES
Cd, мг/кг <0,0038 ICP-OES
Cr мг/кг – ICP-OES
Hg мг/кг – ICP-OES
Pb, мг/кг <0,0022 ICP-OES
Sr, мг/кг – ICP-OES
U, мг/кг – ICP-OES
V, мг/кг – ICP-OES

Aнaлиз тaбличных дaнных покaзывaет, что мясное сырье отвечaет требовaниям Технического 
реглaментa Тaможенного союзa «О безопaсности мясa и мясной продукции» (ТР ТС 034/2013) и 
ГОСТу 27747-88. Мясо кроликов. Технические условия.

Дaльнейшим этaпом исследовaний было устaновление критических и производственных 
локaльных рисков. Результaты влияния нa микробиологические покaзaтели мясного сырья и ре-
цептурных смесей технических зaдержек производственного процессa предстaвлены в тaблице 2.

Тaблицa 2. Результaты микробиологических покaзaтелей мясо кроликa

Покaзaтели Результaты Методы испытaния
Сaльмонеллa, в 25г Не обнaружено ISO 6579:2003
Листериоз, в 25г Не обнaружено ISO-EN 11290:1
Кишечные пaлочки (E.coli ), КОЕ/г <10 ISO 16649-2:2001
Стaфилококки, КОЕ/г <50 UNE-EN 68888-1:1999
Клостридиум, КОЕ/г <10 ISO 7937:2004
Мезофильные бaктерии. КОЕ/г 1,2x106 ISO 4833-2003
Энтеробaктерии, КОЕ/г 5,5x104 ISO 21528/2:2004

Тaблицa 3. Сaнитaрно-микробиологические покaзaтели сырьевого нaборa консервов в зaвисимости 
                        от продолжительности технических зaдержек технологического процессa (до зaкупорки)

Покaзaтели
Продолжительность технических зaдержек, чaс

0 30 60 120 180 240

Сaльмонеллa, в 25 г. Не обнaружено
Листериоз, в 25 г. Не обнaружено
Кишечные пaлочки (E.coli), КОЕ/г <10
Стaфилококки, КОЕ/г <50
Клостридиум, КОЕ/г <10 <10 <20 <20 <20 <30
Мезофильные бaктерии. КОЕ/г 1,2x106 1,5x106 1,2x106 1,5x106 1,3x106 2,2x106

Энтеробaктерии, КОЕ/г 5,5x104 5,5x104 5,5x105 5,5x105 5,5x105 5,5x106

Непосредственно после измельчения мясa КМAФAнМ состaвляло до (1,2±0,4)х105 КОЕ/г, че-
рез 30 мин после измельчения – до (1,5±0,5)х105 КОЕ/г, в последнем единично выявляли споро-
вые формы Clostridium, Bacillus, кишечные пaлочки (E.coli), КОЕ/г. и стaфилококки во всех случaях 
обнaруживaлись в 0,00001-0,00005 г., сaльмонеллa и листериоз (в 25 г.) – не присутствуют.

При увеличении технического простоя с зaдержкой фaсовки до 4 ч КМAФAнМ возрос-
ло до (2,2±0,5)х106 КОЕ/г, БГКП присутствовaли в 0,0000001, обнaруживaлись споровые формы 
Clostridium, Bacillus до (3±0,5) х107 КОЕ/г. Тaкже отмечaлось снижение величины рН (с 6,1 до 5,8) в 
кислую сторону, что можно объяснить рaзвитием микрофлоры, влияющей нa процесс зaкисaния. 
Salmonella – не обнaружены.

Устaновлено, что увеличение длительности зaдержки технического процессa после измельче-
ния мясного сырья и перед нaполнением консервной тaры от 30 мин до 4 ч приводило к увеличе-
нию КМAФAнМ в 1 г. мясного сырья нa 1-2 порядкa, в том числе БГКП, a тaкже росту количествa 
термоустойчивых бaцилл и клостридий.

В тaблице 4 приведены дaнные по сaнитaрно-биологическим покaзaтелям содержимого консервных 
бaнок непосредственно после укупорки до стерилизaции, при этом по срaвнению с мясным сырьем до 
фaсовки отмечaлось некоторое увеличение общего количествa микрооргaнизмов – до (1,1±0,2)х105 КОЕ/г., 
БГКП присутствовaли в 0,00001 г, выявлялись споровые формы бaцилл не более 2 КОЕ/г.

Подобное увеличение содержaния микробных клеток объясняется введением рецептурных 
ингредиентов, которые, возможно, имеют некоторую степень микробной обсемененности, a тaкже 
определенным рaзвитием микробных процессов в смесях.

При технической зaдержке нaполненных и укупоренных бaнок консервов перед стерилизaцией 
до 30 мин, кaк покaзaли исследовaния, не нaблюдaется резкий рост микрофлоры в содержимом: 
КМAФAнМ не более (1,8±0,2)х105 КОЕ/г, БГКП – присутствовaли в 0,00001 г, выявляли споровые 
формы Clostridium, Bacillus до 2 КОЕ/1 г.

Тaблицa 4. Сaнитaрно-микробиологические покaзaтели сырьевого нaборa консервов в зaвисимости 
                        от продолжительности технических зaдержек технологического процессa (после зaкупорки)

Покaзaтели
Продолжительность технических зaдержек

после укупорки бaнки выдержкa перед стерилизaцией, мин
0 30 60 120 180 240

Сaльмонеллa, в 25 г. Не обнaружено
Листериоз, в 25 г. Не обнaружено
Кишечные пaлочки (E.coli), КОЕ/г 0,00001 0,00001 0,000001 0,000001 0,000001 0,0000001
Стaфилококки, КОЕ/г <50

Клостридиум, КОЕ/г – – – в 0,1 г
1,0±1,0

в 0,1 г
2,0±1,0

в 0,1 г
2,0±1,0

Мезофильные бaктерии. КОЕ/г 0,1x105 0,2x105 1,1x105 1,3x106 1,3x107 2,1x107
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Увеличение сроков выдержки консервной продукции непосредственно перед стерилизaцией 
до 4 ч. способствовaло увеличению КМAФAнМ до (2,1±0,1)х107 КОЕ/г, БГКП присутствовaли в 
0,0000001. Помимо этого, обнaруживaлись споровые формы термоустойчивых бaцилл и клостри-
дий до 2 КОЕ в 0,1.

Результaты исследовaний покaзaли, что увеличение периодa выдержки нaполненных и укупо-
ренных бaнок консервов перед стерилизaцией от 30 мин до 4 ч провоцирует увеличение КОЕ/г нa 
1-2 порядкa, a тaкже способствует появлению споровых форм сульфитредуцирующих клостридий 
в 0,1 г продуктa перед стерилизaцией, в конечном счете – вырaботку консервов низкого кaчествa. 
Всё это является основой при проведении aнaлизa производственных локaльных рисков и опреде-
лению мероприятий по создaнию эффективной системы их контроля при производстве мясных 
стерилизовaнных консервов.

Нaряду с сaнитaрно-микробиологическими покaзaтелями были исследовaно содержaние ток-
сичных элементов – тaблицa 3.5. Полученные результaты коррелируются с результaтaми сaнитaрно-
микробиологических покaзaтелей.

Тaблицa 5. Покaзaтели безопaсности консервов из мясa кроликa с добaвлением джиде 

Покaзaтели Контроль Опыт №1 Опыт №2 Опыт №3
Токсичные элементы:
Свинец, мг/кг 0,48 0,37 0,42 0,34
Кaдмий, мг/кг 0,04 0,030 0,034 0,023
Мышьяк, мг/кг 0,09 0,06 0,078 0,066
Ртуть, мг/кг 0,03 Не обнaружено
Пестициды, мг/кг 
гексaхлроциклогексaн 
(α,β,γ-изомеры)

0,1 Не обнaружено

ДДТ и его метaболизмы 0,03 0,018 0,02 0,019

Заключение

Тaким обрaзом, результaты проведенных исследовaний сaнитaрно-микробиологической оценки 
степени безопaсности мясного сырья нa рaзличных этaпaх технологического процессa изготовления 
мясных консервов позволили в реaльных условиях производствa получить отпрaвные критерии, 
что соглaсуется с дaнными по содержaнию токсичных элементов.
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Аннотация

В статье приведены влияние на технологические свойства полно факторных экс-
периментов 23 ионоозонной обработки для тритикале «Таза элита» и математические 
расчеты коэффициентов регрессии методом наименьших квадратов по линейному 
плану с учетом меж факторных взаимодействий.

Доказано, что технологические свойства контрольного и обработанного образца су-
щественно различаются. Предлагаемая технология обработки ионоозонном потоке для 
мукомольных, хлебопекарных и макаронных предприятиях позволяет повысить физи-
ческие, биохимические,  мукомольно-хлебопекарные и макаронные свойства зерна.

Ключевые слова: ионоозон, линейная регрессия, тритикале, полнофакторный экс-
перимент.

INFLUENCE OF ION-OZONE TREATMENT 
ON TECHNOLOGICAL AND SEED PROPERTIES OF TRITICALE
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Daribaeva Gulnur Tleuhanovna (Daribaeva.80@mail.ru)
Nabiyeva Zhanar Serikbolovna (atu_nabiyeva@mail.ru)  
Kazibaev Asilbek (asilbek_k@mail.ru)

Almaty Technological University (ATU)

Abstract

The article shows the effect on technological properties of full factor experiments 23 ion ozone 
treatment for the triticale «Taza Elite» and the mathematical calculations of the regression coefficients 
by the least squares method on the linear plan with allowance for interfactor interactions.

It is proved that the technological properties of the control and treated sample vary consider-
ably. The proposed technology for ion-ozone flow treatment for flour milling, bakery and maca-
roni factories makes it possible to increase the physical, biochemical, flour-baking and macaroni  
         properties of grain.

                    Keywords: Ion – ozone, linear regression, triticale, full factorial experiment.
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INTRODUCTION

For an independent Kazakhstan, which has a great agricultural potential, the production and conser-
vation of harvested grain are of crucial strategic importance. Currently, much attention is paid to the pro-
duction of organic food. The available technical equipment and production processes of production lines, 
techniques and methods of influence on production are deficient in due course. Machinery and devices, 
technological lines, as well as their processes are physically and morally outdated, have poor technical, eco-
nomic and environmental performance, do not meet modern requirements. 

The scientific concept of nano science considers the synthesis of an ion ozone mixture without harmful 
admixtures of nitrogen oxides and carbon in the processing, processing and preservation of food products 
based on the different polarity of the electric current, namely the negative polarity of the ion ozone mix-
ture and the positive polarity of the processed product using cavitation in the electromagnetic field, which 
actively interact with each other and are presented as a holistic system for increasing the biological and 
environmental value of products.

Ion ozone mixture is a perfect disinfectant and deodorant, it does not precipitate, has a nonspecific 
effect, improves coagulation ability of water, destroys algae and protozoa that can be found in tap water, 
etc. Ozone and molecular ions attack the bacterial cell membrane and cause ozone lysis and cell oxida-
tion. The technical means for the reproduction of the ion-ozone mixture are ion-ozonator units that have 
ozone and molecular ion generators assembled according to the corresponding electrical circuit [1].

This paper presents the results of studies on the use of ion ozone pre-treatment of seed grain triticale to improve 
the technological properties of crops for the production of environmentally friendly products of processing.

Mathematical calculations of the regression coefficients by the least squares method in accordance with 
the linear plan with allowance for the interfactor interactions are presented. Currently available mathemati-
cal and software support allows to simulate and investigate a large number of variants of the problem being 
solved, to choose and substantiate the most expedient solution.

Sort triticale  «Taza elite» – winter-hardy, develops powerful dense stubble height 105-110sm. The po-
tential yield of the  «Taza elite» variety is 8-10 t/ ha, also intended for feed purposes and for bakery, both in 
pure form and in mixture with wheat. Potential productivity of the variety on irrigation is 11-12 t / ha [2 
p.172]. The biological value of triticale is higher than of wheat. Plants are resistant to many diseases charac-
teristic of bread. Proceeding from this, at the present time an important task is the effective use of domestic 
varieties of triticale in the production of bread and pasta [3 p.260]. 

MATERIALSAND METHODS

The object of research is triticale  «Taza Elite».Ion-ozone treatment was conducted in the research labo-
ratory of food and processing industries of the Almaty Technological University to improve the technologi-
cal properties of triticale  «Taza Elite».

On the study of the technological properties of grain following methods were used: Sampling – accord-
ing to state standard 13586.3-83. Determination of humidity – according to state standard 13586.5-93. The 
protein was determined using instruments DK6, UDK129 – the method is based on the classical Kjeldahl 
method, using an automated combustion furnace and a distillation apparatus [4 p.112]. Determination of 
the quality and quantity of gluten – according to state standard 13586.1-68. The research was conducted in 
the accredited testing laboratory «Food safety» of the Almaty Technological University.

The technique of compiling the 23-full-factor experiment was used. Mathematical processing and de-
termination of the types of equations were carried out according to a linear regression model. The general 
form of the equations for the three factors is:

y = b0 + b1x1 + b2x2 + b3x3 + b1b2x1x2 + b1b3x1x3 + b2b3x2x3

The equations of factors identified in natural notation, as denoted by x1 coded values of factors.
Х1– the ratio of ion concentration (U / cm3) to ozone concentration (mg / cm3); d, units / mg.
Х2– humidity before processing; W,%
X 3– treatment time; T, min.
B – regression coefficients;
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RESULTS AND DISCUSSION

Application of ion-ozone treatment has a positive effect on the technological properties of triticale 
grain. Grain triticale is processed by ion ozone streams with average regime parameters: processing time – 
10 and 20 min; The ratio of ion concentration (U / cm3) to the concentration of ozone (mg / cm3) is 1000 
and 15000 units / mg.

We have determined the effect of ion-ozone treatment of the triticale grade  «Taza Elite» on the techno-
logical qualities characterizing physical, biochemical and flour-baking indicators.

Thefollowing grain parameters are determined before and after ion-ozone treatment, which are given 
in Table 1. 

Table 1. Influence on technological properties full of factor experiments 23 ion-ozone treatment on triticale «Taza Elite»
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13,19 – – 1,16 50 11,82 20,59 61,78 19,08 45,76 233,61
19,89 – – 1,06 54 8,60 20,77 59,09 19,31 57,24 408,92

1 15000 20,0 20 14,78 1,12 57 11,53 19,92 60,75 19,43 46,75 245,72
2 1000 20,0 20 13,89 1,08 56 11,64 20,03 60,92 16,07 41,72 238,61
3 15000 13,0 20 13,06 1,16 55 11,77 20,99 62,07 24,35 37,74 236,97
4 1000 13,0 20 13,33 1,16 54 11,64 20,52 61,91 23,41 47,88 237,41
5 15000 20,0 10 15,64 1,15 54 11,29 20,37 60,52 21,23 36,08 255,29
6 1000 20,0 10 17,91 1,16 58 11,90 21,89 60,68 24,66 21,59 285,78
7 15000 13,0 10 12,92 1,05 54 12,10 21,19 61,89 25,36 49,43 241,23
8 1000 13,0 10 13,05 1,14 52 11,59 20,51 62,17 22,29 40,70 225,50

Analysis of the data in Table 1 shows that the crude gluten of the grain under ion-ozone treatment 
did not change and remains the same as in the grain samples without treatment. This triticale treatment 
significantly increased the amount of protein by 0.28%, starch by 0.39% and the Green Index by 6.28 ml 
compared to of untreated grain.

Under these conditions, X1> 1000 units / mg, X2 = 13.0-20.0%; X3 = 10 min. Improves the physical 
properties of the dough, which also increases its baking properties. The specific work of the deformation 
of the dough rises from 225.50 J to 285.78 J as compared to the control sample. Such a change is associated 
with ion-ozone treatment regimes.As the concentration of ions decreases, an increase in the moisture con-
tent of the grain, starch and the specific work of deformation are observed. With an increased concentra-
tion of ions, a sharp decrease was not observed. This change is due to the anatomical structure and chemi-
cal composition of the grain. The specific work of deformation of the test is increased by 60.28% at 10min. 
Compared with 20 minutes of treatment (experiment number 6). At the same time, a short processing time: 
for 10 minutes, preserves and improves the physical and biochemical properties of the dough from the 
grain of triticale  «Taza Elite».

Mathematical calculations of the regression coefficients by the method of least squares and the types of 
the equation taking into account the interfactor interactions on the technological parameters of grain qual-
ity of triticale are given in Table 2.

Table 2. Developed regression models assessing the physical, biochemical, flour-baking and macaroni properties 
                of grain triticale after ion-ozone treatment
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3
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grains, g

Y3=49.11+0.36Х2 53,75 56,25 4,30 0,45 2,25 0,67 1,50 2 6 5,01 19,33

4
Protein-
fordryweight,
%

Y4=11,84+0,11X1+
0,001X2-0,04 X3

11,68 11,68 4,30 0,08 0,06 0,29 0,24 2 7 1,41 4,74

5
Crudegluten, 
%

Y5=17,17+0,16X1+
0,030X2+0,15 X3

20,68 20,68 4,30 0,27 0,42 0,52 0,65 2 7 1,57 19,35

6 Starch, %
Y6=65,34-0,01X1-0-
,24X2-0,07 X3

61,36 61,36 4,30 2,34 0,49 1,53 0,70 2 7 4,71 4,74

7
GreenIndex, 
ml

Y7=25,95+0,36X2-0-
,037X2X3

18,19 24,70 4,30 0,30 4,10 0,55 2,02 2 5 13,55 19,30

8
Hardness, 
units

Y8=110,25-5,72X2-
2,71X3+0,11Х1X2-
0,10Х1X3+0,25Х2X3

20,40 48,10 4,30 1,02 5,57 1,01 2,36 2 2 4,46 19,00

9

Specific 
work 
of deformation, 
J

Y9=196,14+3,01X2

235,
28

256,35 4,30
37,
70

238,90 6,14 15,45 2 6 6,34 19,33

Calculation of the coefficients and statistical processing of the obtained results made it possible to 
obtain regression equations that adequately describe in the ion-ozone treatment the overall change in the 
technological properties of triticale grain, depending on the selected regime factors.

Data from Table 2 that the indicators on the physical properties affect mainly the initial grain moisture 
triticale, and less processing time (X2), and the ratio of ions to ozone concentration.The protein content is 
influenced by all three factors, but by the Green Index, processing time (X3) and the moisture content of the 
original grain (X2). The milling and baking properties are mainly the moisture content of the initial grain, 
and additionally the ratio of ion concentration to ozone and the time of ion-ozone treatment. In particular, 
the indicator of hardness is influenced by the mutual effect of two factors with the combination (X1, X3), 
(X1, X2) and (X2, X3). Since the indicator hardness of the grain remains complex, and it is associated with 
the genetic structure of DNA molecules. 

The macaroni properties of triticale grain are mainly related to the physical properties of the test, char-
acterized by the specific work of the deformation of the dough. If Fcr> Fp, then the null hypothesis is re-
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jected, and regression is significant. If Fcr<Fp, then the regression model is inadequate and it can not be 
used to analyze and study the object. In our case, the model is considered adequate.The table shows that 
all the technological evidence affects all three factors in addition to the specific work of deformation and 
weight of 1000 grains.

CONCLUSIONS

Ion ozone treatment of triticale improves technological properties in general. The physical properties 
are particularly stable, more or less modified biochemical, flour-milling and baking properties. 

We have designed and developed mathematical models describing changes in the technological prop-
erties of  «Taza Elite» triticale at ion ozone preparation of grain, which then allows you to optimize the 
technological modes of processing the ion flow of ozone. As a result, regression models were obtained on 
the basis of conducted 23 full-factorial experts for the triticale grade  «Taza Elite». All this makes it possible 
to compile a linear optimization equation for individual properties of triticale grain for their management 
under different variants of the target use of triticale grain
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Study Performance 
of new upholstery materials 
for upholstered furniture
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Abstract

The article deals with the experimental study of the technical characteristics of the 
new upholstery fabrics for upholstered furniture. As well as the basic methods of tissue 
tests, equipment and materials used for the study. The aim of the article is to study the 
technical characteristics of new upholstery materials for the production of upholstered 
furniture and the prediction of their durability. On the basis of the study found that 
flock tissue is more resistant to abrasion than chenille fabric and is recommended for 
the production of office and public furniture. The results obtained allow to predict the 
life of upholstery fabric and choose for specific conditions and the most suitable type 
of tissue.

Keywords: upholstered furniture, upholstery fabrics, flock, chenille,  abrasion re-
sistance. 

Introduction

In the book, GI Klyuev «Technology of production of furniture» [2] describes the classification of 
upholstery fabrics, describes the types of upholstery fabrics and their properties, mainly of such tissues as 
the jacquard, greatcoat, flock, velor. But the author does not recommend specific to the wide application of 
any of the tissue and, accordingly, does not mark their advantages and disadvantages to each other.

In this thesis, AV Korobtsova on the theme: «Development of a method of designing of jacquard 
Furniture decorative fabrics» [2] used computer-aided design method, a single-layer jacquard fabric for 
a given tearing apart the fabric load, as well as the proposed formula for calculating, on the basis of tissue 
density and weft based on mutual location of main and weft yarns.

The thesis EA Malyavko «Evaluation of durability and prediction of upholstery fabrics quality indicators» 
[3] analyzed the quality upholstery fabrics. For the purpose of furniture fabrics is particularly important 
is the reliability of the product in use, so to solve this problem in this thesis examined the behavior of the 
materials in the process of wear and tear. Investigations and derived mathematical relationships change 
a number of mechanical properties (tensile and tearing apart the load, elongation at break) and physical 
properties (air, water and oil permeability, water and oil resistant) on the amount of abrasive influences. 
In [3] also developed a method for predicting the mechanical properties of furniture fabrics in view of 
operating conditions on the basis of three-dimensional spline method. development of a method of complex 
evaluation of mechanical and physical properties of the upholstery fabrics.

50

The main cause damage to tissues and its withdrawal from service is abrasion due to wear of the most 
loaded areas of upholstered furniture. There are concepts of wear resistance of fabrics and their abrasion 
resistance. The wear resistance of the fabric – is its ability to withstand the combined action of abrasion and 
bending, and abrasion resistance – a fabric’s ability to resist abrasion due to rubbing of external influences. 
The dominant feature in the present fabric is abrasion resistance.

The methodology of this research includes theoretical and experimental research. Experiments were 
carried out using standard methods in the laboratory. For the processing of the experimental results in the 
studies used numerical methods of applied mathematics, mathematical statistics, and tests were conducted 
for wear. There are several ways to carry out the attrition test. The most common is the Martindale test. The 
principle of the test is as follows: the test piece is fixed on a smooth fabric surface foam. Abrasive (rubbing 
material) is felt, attached to the metal disk. The disc begins with a third abrasive cloth in a circular motion 
with little effort. One circular motion corresponds to one cycle.

Experiments and results

Tests carried out on the smooth tissue until three cut strands, but the pile – to full wear lint-based 
fabric.

As a result, each sample is assigned to measure tissue Martindale, ie the number (rate) of abrasion. The 
higher the ratio, the better the longer the fabric will last. Different fabrics, depending on the raw material 
composition and its type have a different threshold of attrition. Thus, viscose chenille withstand an average 
of 6,000 to 10,000 cycles on Martindale test, while a polyester velor withstands 50,000 cycles. When the 
number of abrasion cycles over 20 000 fabric is considered the hope.

Tests on tissue abrasion were carried out in the laboratory at the Department of SDM Trace in Tomsk. 
In use the machine grinding and polishing of thin sections for duplex 3E881 (Ukraine) as an experimental 
setup. General view it is presented in Figure 1.

Picture 1 – General view of the grinding and polishing machine

	

For the test were taken pieces of cloth from the flock and chenille. Tissue samples are presented in Fig. 
2. a) flock fiber b) chenille fabric

 

 a)                                                                              b)

Picture 2. – Fabric samples



scientific journal of the modern education & research institute  • The Kingdom of Belgium scientific journal of the modern education & research institute  • The Kingdom of Belgium

5352

Specifications flock fabric brand Dream Puma375
•	 Tissue density of 410g / m2
•	 Abrasion resistance:> 15,000 cycles
•	 Fabric composition: polyester – 27% polyamide – 34% Acrylic – 39%
•	 Country of origin – Turkey.

Specifications 29 chenille brand fabric.
•	 Density of the fabric 373 g / m2
•	 Abrasion resistance: 8000 cycles
•	 Fabric: Polyester – 100%
•	 Country of origin – Turkey.

Experiments on tissue abrasion carried out on the basis of the classical single-factor. The amount of 
abrasion cycles was taken as a variable factor. The permanent factors have been taken: the spindle speed 
polishing machine, pressure on the tissue, the temperature and humidity in the room. The weight of the 
samples to mechanical wear was adopted as an output parameter. Methodical mesh experiments presented 
in Table 1 and 2.

Abradable samples of fabric cutting flock and chenille 50x50 mm, glued on a wooden base with the 
same size and were tested for wear on the grinding machine 3E881. As the adhesive used universal glue 
mark «Superglue». As the foundations of abrasive grinding on Copy Machines 3E881 used felts. The samples 
were loaded on 6000 cycles of abrasion cycles with an intensity of 600 min-1 for 10 minutes.

Results of experiments on the implementation of abrasion upholstery materials for the production 
of upholstered furniture were carried out on the example of tissue samples from the flock and chenille in 
accordance with the methodological grids presented in Table. 1 and 2.

Table 1. Results of experiments on the implementation of attrition for the flock

Factor name Number pp
1 2 3 4 5

the number of cycles, units. 0 6000 12000 18000 24000
abrade the mass of samples 1,5/0 1,4/0,1 1,3/0,2 1,2/0,3 1,1/0,4

Table 2. Results of experiments on the implementation of attrition for the chenille

Factor name Number pp
1 2 3 4 5

the number of cycles, units. 0 6000 12000 18000 24000
abrade the mass of samples 1,65/0 1,85/0,15 1,5/0,3 1,35/0,45 1,2/0,6

As can be seen from Fig. 3 a,b and 4 a,b abradable samples not only lose weight but also color.

 

a)                                                                                       b)

Picture 3. a,b) General view of the flock fabric before and after the test

 

a)                                                                                    b)

Picture 3. a,b) General view of the chenille fabric before and after the test

Conclusion 

Analysis of the results of experimental studies of the technical characteristics of the upholstery flock 
and chenille shows that an increase in the number of abrasion cycles is almost directly proportional to the 
mass loss of specimens. The approximating function is normal, logarithmic and not contrary to the laws 
and universally recognized previously in similar studies. Thus it is possible to make an assumption that 
the weight loss of test materials correlation samples associated with a loss of strength, since the moment of 
inertia of the cross-sectional samples will decrease in direct proportion to weight loss.

Also, the analysis of experimental results, it follows that the greater resistance to abrasion has flock 
fabrics. It has at the same conditions, compared to chenille, the abrasion resistance above 1.5 times (0.75 / 
0.5), i.e. losing weight chenille abrasion 1.5 times faster than the flock.

Flock fabric has a higher abrasion resistance as compared to chenille, so it can be recommended for 
conditions where the daily exposure to the fabric (the number of cycles in the unit load) is more intense 
(30 ... 50 or more cycles). This is typical for office and public furniture. For less loaded furniture with the 
number of cycles of exposure to the loading unit 10 ... 30 can be recommended chenille tissue. It is common 
for household furniture.
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1. Введение

Прикладная механика, в частности Теория механизмов и машин рассматривает структуру, ки-
нематику и динамику механизмов. В последнее время найдены принципиально новые закономер-
ности кинематических цепей, создающие возможности получения механизмов, способных само-
стоятельно приспосабливаться к переменной силовой нагрузке (адаптивных механизмов). Найден-
ные закономерности позволили сформулировать открытие под названием «Эффект силовой адап-
тации в механике» [1, …6]. 

Научное открытие «Эффект силовой адаптации в механике» опубликовано в мировой печати 
(доклады на всемирных конгрессах по ТММ с 1995 по 2016 год, 4 монографии, более 200 научных 
статей и докладов), получено более 20 патентов Казахстана, России и Германии, разработано и ис-
пытано около 10 конструкций адаптивных зубчатых вариаторов с публикацией результатов испы-
таний в мировой печати.

Адаптивные механизмы (коробки передач, зубчатые вариаторы и пр.) работают без систем 
управления, отличаются беспрецедентной простотой и способны произвести технический перево-
рот в современном машиностроении.

Найденные новые закономерности [7, 8, 9] разработаны для идеальных кинематических цепей, 
основаны на классической механике и представляют собой канонический учебный материал, имею-
щий огромное практическое значение для современного машиностроения. Поэтому целесообразно 
включить в учебную дисциплину «Прикладная механика» раздел «Адаптивные передачи», содержа-
щий описание структуры, кинематики и динамики принципиально новых адаптивных передач.

В статье приводится краткое описание научного открытия «Эффект силовой адаптации в ме-
ханике» и основных частей (структура, кинематика, динамика) нового раздела «Адаптивные пере-
дачи».

2. Предпосылки создания раздела «Адаптивные передачи»

Адаптивная передача – это принципиально новый вид механизма, созданный на основе науч-
ного открытия «Эффект силовой адаптации в механике» [7, 8, 9].

Как известно, кинематическая цепь имеет определенность движения и является механизмом, 
если число степеней свободы цепи равно числу входных звеньев. В отличие от всех существующих 
механизмов кинематическая цепь адаптивной передачи имеет две степени свободы при наличии 
одного входного звена. Однако принципиально новая особенность этой кинематической цепи со-
стоит в том, что она имеет подвижный замкнутый контур, содержащий четыре звена. Этот кон-
тур накладывает дополнительную связь на движение звеньев и превращает кинематическую цепь   
в механизм. Наличие подвижного замкнутого контура обеспечивает выполнение необходимого  
                условия силовой адаптации.

Адаптивные передачи – 
новый раздел 
в «Прикладной механике»
Иванов К.С. 

Алматинский университет энергетики и связи

Необходимое условие адаптации выполняется при относительном движении всех звеньев ки-
нематической цепи (при раздельном движении звеньев в состоянии с двумя степенями свободы). 

При трогании с места выходное звено неподвижно, кинематическая цепь имеет одну степень 
свободы и не способна привести в движение неподвижное выходное звено. Для трогания с места 
необходимо, чтобы имела место вторая дополнительная связь, позволяющая передать усилие непо-
средственно от входного звена на выходное звено. Эта вторая дополнительная связь не должна пре-
пятствовать первой связи, обеспечивающей относительное движение звеньев подвижного контура 
(то есть должна быть параллельной связью). Наличие параллельной связи обеспечивает достаточ-
ное условие силовой адаптации.

При выполнении необходимого и достаточного условий силовой адаптации идеальная кине-
матическая цепь (при отсутствии трения в кинематических парах) будет самостоятельно адапти-
роваться к переменной силовой нагрузке на всех режимах движения. Адаптивная передача будет 
преодолевать максимальную нагрузку на старте в состоянии с одной степенью свободы и перемен-
ную нагрузку после старта в движении с двумя степенями свободы.

3. Описание научного открытия 
    «Эффект силовой адаптации в механике»

Сущность научного открытия: кинематическая цепь с двумя степенями свободы, содержащая 
входное звено, выходное звено и размещенный между ними подвижный замкнутый четырехзвен-
ный контур, представляет собой адаптивную передачу, которая имеет определимость движения и 
адаптацию выходного звена к переменной силовой нагрузке. 

Адаптивная передача представлена на рис. 1. 

Рис. 1. Адаптивная передача
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Адаптивная передача в виде зубчатой планетарной кинематической цепи (рис. 1a) содержит 
следующие детали: входное водило 1H , входной сателлит 2, блок солнечных колес 1-4, закреплен-
ных на промежуточном валу, блок кольцевых колес 3-6, опирающихся на сателлиты 2 и 5, выходной 
сателлит 5 и выходное водило 2H . Зубчатые колеса 1-4, 2, 3-6, 5 образуют подвижный замкнутый 
четырехзвенный контур 1-2-3-6-5-4, размещенный между входным и выходным водилами и накла-
дывающий дополнительную связь. Входное и выходное водила выполнены с одинаковыми радиу-
сами, что поддерживает дополнительную связь при пуске (при остановленном выходном водиле). 
Параллельная связь выполнена в виде зубчатой передачи из колес 8 и 7, соединяющей входное во-
дило с выходным сателлитом 5 и обеспечивающей передаточное отношение к выходному сателли-
ту, равное передаточному отношению планетарной цепи без дополнительной передачи.

При описании устройства и его работы будем использовать следующие обозначения:

21, HH MM – внешние моменты на входном 1H  и выходном 2H  водилах, 

F  – входная движущая сила,

R  – выходная сила сопротивления,

21, HH rr  – радиусы входного 1H  и выходного 2H  водил,

51−Hu – передаточное отношение основного планетарного механизма,

adHu 51−  – передаточное отношение дополнительной передачи, 

8,....3,2,1=izi  – числа зубьев колес, 

21, HH ωω – угловые скорости входного 1H  и выходного 2H  водил.

Замкнутый контур накладывает дополнительную связь на движение звеньев в виде зависимо-
сти, отражающей закон сохранения энергии

2211 HHHH MM ωω = .    (1)

Эта связь имеет место при движении с двумя степенями свободы.

Из формулы (1) следует

 2112 / HHHH MM ωω = .    (2)

Уравнение (2) выражает главный теоретический результат – эффект силовой адаптации в ме-
ханике. 

Эффект силовой адаптации имеет следующую сущность: при заданных постоянных параме-
трах входной мощности 11 , HHM ω  и заданном выходном моменте сопротивления 2HM  выходная 
угловая скорость 2Hω  находится в обратной пропорциональной зависимости от переменного вы-
ходного момента сопротивления 2HM . 

Формула (2) позволяет определить выходную скорость при заданной входной мощности и за-
данном переменном моменте сопротивления, что создает кинематическую определимость цепи с 
двумя степенями свободы.

Входное и выходное водила выполнены с одинаковыми размерами (радиусами) 21 HH rr = , что 
обеспечивает дополнительную связь в движении с одной степенью свободы при неподвижном вы-
ходном водиле (при старте). 

Дополнительная связь отражает необходимое условие силовой адаптации.
Вторая (параллельная) дополнительная связь в адаптивной передаче выполнена в виде пере-

дачи от входного водила 1H  к выходному сателлиту 5, содержащей зубчатое колесо 8, соединенное 
с входным водилом с помощью оси B  входного сателлита 2, и колесо 7, жестко соединенное с вы-
ходным сателлитом 8. Параллельная передача представляет собой связь в виде колес 8 и 7, которая 
дублирует планетарную кинематическую цепь от входного водила 1H  до выходного сателлита 5 
с передаточным отношением 51−Hu  и имеет аналогичное передаточное отношение 5151 −− = HadH uu . 

7851 / zzu adH −=−  ,    (3)

)1( )1(
13

)2(
56

)2{
46

)1(
13

51 −
−

=− HH

HH

H uu
uuu .    (4)

Правая часть уравнения (4) содержит передаточные отношения зубчатых колес при неподвиж-
ных водилах. 

Здесь 13
)1(

13 / zzu H −=  –передаточное отношение колес 1 и 3 при неподвижном водиле 1H , вы-
раженное через числа зубьев колес,

 46
)2(

46 / zzu H −=  –передаточное отношение колес 4 и 6 при неподвижном водиле 2H , выражен-
ное через числа зубьев колес,

56
)2(

56 / zzu H =  –передаточное отношение колес 5 и 6 при неподвижном водиле 2H  , выраженное 
через числа зубьев колес.

После подстановки этих значений получим 
541643

651543
51 zzzzzz

zzzzzzuH +
−

=− .

Из условия равенства передаточных отношений, выраженных формулами (3) и (4), получим 
условие взаимосвязи чисел зубьев колес механизма 

541643

651543

7

8

zzzzzz
zzzzzz

z
z

+
−

=
−

.    (5)

Адаптивная передача работает следующим образом.
В начале движения (при старте) выходное водило 2H  неподвижно, механизм имеет одну сте-

пень свободы и может свободно двигаться вхолостую при относительной подвижности колес зам-
кнутого контура. Такое движение возможно в общем случае, когда водила 1H  и 2H  имеют разные 
радиусы, а механизм имеет эксцентриситет 21 HH rre −= , позволяющий создать момент FeM = , 
поворачивающий сателлит 5 вокруг неподвижной точки K  выходного водила 2H . При этом зам-
кнутый контур из зубчатых колес приобретает внутреннюю относительную подвижность. Однако 
при равных радиусах водил 1H  и 2H  (рис. 1b) кинематическая цепь механизма оказывается за-
клиненной из-за того, что линия действия движущей силы F со стороны входного водила 1H  в 
точке B  проходит через точку K  выходного водила 2H  и противоположна линии действия силы 
сопротивления R . Эксцентриситет 0=e  и отсутствует движущий момент, приводящий выходной 
сателлит 5 и весь замкнутый контур в относительное движение. В результате заклинивания кине-
матическая цепь теряет одну степень свободы и может начать движение только в заклиненном со-
стоянии (без относительной подвижности звеньев контура), преодолевая силу сопротивления R  и 
выходной стартовый момент сопротивления на водиле 2H . Трогание с места становится абсолют-
но надежным (как в обычном механизме с одной степенью свободы).

После трогания с места дополнительная (параллельная) передача через колеса 8 и 7 обеспечива-
ет передачу движущего момента от входного водила 1H  на выходной сателлит 5 и устраняет закли-
нивание. Механизм переходит в состояние с двумя степенями свободы с относительной подвижно-
стью звеньев контура. В этом состоянии равновесие механизма выполняется по принципу возмож-
ных перемещений с адаптацией к переменному выходному моменту сопротивления по формуле

2

11
2

H

HH
H M

M ωω = .    (6)

Таким образом, предлагаемая конструкция обеспечивает силовую адаптацию в любом режиме 
движения. 
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4. Структура адаптивной передачи

Структура адаптивной зубчатой передачи принципиально отличается от структуры обычного 
передаточного механизма. Кинематическая цепь адаптивной передачи (рис. 1а) имеет две степени 
свободы и только одно входное звено (водило 1H ). Передача с двумя степенями свободы имеет 
два внешних звена (водила 1H  и 2H ) и размещенную между ними структурную группу Ассура с 
нулевой подвижностью. Эта структурная группа представляет собой замкнутый четырехзвенный 
контур из зубчатых колес 1-2-3-6-5-4. 

Число степеней свободы кинематической цепи определяем по формуле Чебышева

24626323 45 =−⋅−⋅=−−= ppnW ,    (7)

где n –число подвижных звеньев,
5p  –число кинематических пар пятого класса,
4p  –число кинематических пар четвертого класса.

Как было доказано [5], замкнутый четырехзвенный контур накладывает дополнительное усло-
вие связи на движение кинематической цепи с двумя степенями свободы и обеспечивает определи-
мость движения при наличии только одного входного звена.

5. Кинематика адаптивной передачи

Зубчатая передача представляет собой кинематическую цепь с двумя степенями свободы. По-
этому кинематический анализ адаптивного передачи состоит в определении скоростей всех точек и 
звеньев передачи по заданным угловым скоростям двух внешних звеньев (водил 1H  и 2H ). Удобно 
выполнять кинематический анализ адаптивного передачи с помощью плана линейных скоростей 
(рис. 2). На плане линейных скоростей представлены линейные скорости iV  точек передачи в виде 
горизонтальных линий и угловые скорости звеньев iω  –в виде наклонных линий. Здесь , где ir  –ра-
диус звена. Необходимо учесть угловые скорости 6341 , ωωωω == в блоках колес 1-4 и 3-6.

Будем определять угловые скорости iω  колес через заданные угловые скорости 21 , HH ωω внеш-
них звеньев (водил 1H  и 2H ) и передаточные отношения u при остановленных водилах. Переда-
точные отношения u будем определять через числа зубьев колес 6...,2,1=izi .

Взаимосвязь угловых скоростей передачи определяется формулами

)1(
13

13

11 H

H

H u=
−

−

ωω
ωω

,    (8)

)2(
46

23

21 H

H

H u=
−
−
ωω
ωω

,    (9)

где 13
)1(

13 / zzu H −= , 46
)2(

46 / zzu H −= . 

Из (8)
113

)1(
131 )( HH

Hu ωωωω +−= .    (10)

Из (9)
223

)2(
461 )( HH

Hu ωωωω +−= .    (11)

Вычтем (11) из (10), получим

0)()( 223
)2(

46113
)1(

13 =−−−+− HH
H

HH
H uu ωωωωωω . Отсюда
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)1(
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HHH uuuu ωωωωω −=+−− , откуда
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)1(
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)2(
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3

)1()1(
HH

H
H

H
H

uu
uu

−
−−−

=
ωωω .    (12)

Формулы (12) и (11) определяют последовательность действий по определению угловых скоро-
стей 13,ωω  звеньев механизма.

 Угловая скорость сателлита 2 определяется из условия 

)1(
23

13

12 H

H

H u=
−
−
ωω
ωω

,   (13)

где 23
)1(

23 / zzu H = . Отсюда

113
)1(

232 )( HH
Hu ωωωω +−= .    (14)

Угловая скорость сателлита 5 определяется из условия 

)2(
56

23

25 H

H

H u=
−
−
ωω
ωω

,   (15)

где 56
)2(

56 / zzu H = . Отсюда

223
)2(

565 )( HH
Hu ωωωω +−= . (16)

При движении с двумя степенями свободы угловые скорости звеньев будут разными.
Следует отметить, что при отсутствии подвижности внутри контура кинематическая цепь бу-

дет двигаться в состоянии с одной степенью свободы. В этом случае угловые скорости всех звеньев 
одинаковы.Рис. 2. Зубчатая адаптивная передача и план ее линейных скоростей
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Линейные скорости определяются через известные угловые скорости и радиусы колес по фор-
муле iii rV ω= .

Перед определением линейных скоростей следует отметить важнейшую особенность кинема-
тики замкнутого контура, которую определяет следующая лемма.

Лемма о кинематике замкнутого контура: линейная скорость точки контакта сателлита и цен-
трального колеса может быть выражена как через угловую скорость сателлита, так и через угловую 
скорость колеса, вращающегося вокруг центральной оси механизма. 

Доказательство леммы о кинематике замкнутого контура основано на следующем положении. 
Каждая контактная точка механизма имеет вектор линейной скорости и вращается с одной сто-
роны вокруг мгновенного центра скоростей сателлита с угловой скоростью сателлита, а с другой 
стороны – вокруг центральной оси механизма с угловой скоростью звена, контактирующего с этим 
сателлитом.

Следовательно, лемма о кинематике замкнутого контура приводит к следующим аналитиче-
ским выражениям.

Аналитические выражения леммы о кинематике замкнутого контура:

11221 rDPVV D ωω =⋅== ,

33223 rCPVV C ωω =⋅== ,

41554 rDPVV G ωω =⋅== ,

63556 rEPVV E ωω =⋅== ,

11221 HHBH rBPVV ωω =⋅== ,

22552 HHKH rKPVV ωω =⋅== .

Таким образом, все кинематические параметры определены, и весь вариатор имеет кинемати-
ческую определимость.

3.2  Силовой анализ зубчатой передачи. 
        Эффект силовой адаптации

Силовой анализ адаптивной зубчатой передачи как механизма с двумя степенями свободы, но 
только с одним входом, может быть выполнен на основе доказательства наличия некоторой до-
полнительной связи в рассматриваемом механизме с замкнутым контуром. В ранее выполненных 
исследованиях [5, 6] было доказано, что замкнутый контур накладывает дополнительную связь на 
движение звеньев и приводит к определимости движения кинематической цепи с двумя степенями 
свободы при наличии только одного входа. 

Если такая закономерность действительно имеет место, то она должна проявиться также и при 
выполнении силового анализа обычного механизма, содержащего замкнутый контур. Обычный 
механизм – это механизм с двумя входными звеньями. 

Задача силового анализа обычного механизма соответствует общепринятой постановке.
Постановка задачи силового анализа механизма с двумя степенями свободы (рис. 2) и с дву-

мя входами такова: по заданным внешним силам определить реакции в кинематических парах и 
обобщенные внешние силы 1HF  и 2HF  (или моменты 111 HHH rFM =  и 222 HHH rFM = ) на двух 
входных водилах 1H  и 2H . 

Примем некоторое допущение. Будем считать, что на промежуточную структурную группу Ас-
сура активные силы не действуют (силами тяжести звеньев и силами инерции звеньев пренебрега-
ем из-за их малости по сравнению с силами на внешних водилах). 

Силовой анализ следует начать с рассмотрения структурной группы 1-2-3-6-5-4 в виде четы-
рехзвенного замкнутого контура, состоящего из зубчатых колес. Структурная группа содержит 
блок солнечных колес 1-4, сателлит 2, блок эпициклических колес 3-6 и сателлит 5. Такая струк-
турная группа ранее никогда не рассматривалась. Из-за принятого допущения будем считать, 
что внешними силами для рассматриваемой структурной группы является реакция 121 HH FR =−

, передаваемая со стороны водила 1H  на сателлит 2 в шарнире B , и реакция 252 HH FR =− , пере-
даваемая со стороны водила 2H  на сателлит 5 в шарнире K . Внутренними неизвестными силами 
являются реакции в кинематических парах в точках EGCD ,,, , а также реакции в неподвиж-
ном шарнире A . 

Замкнутый контур позволяет составлять уравнения статики.
Составим условия равновесия для звеньев контура 2 и 5

13212 HFRR =+ ,    (17)

26545 HFRR =+ .   (18) 

Эти условия можно представить в виде условий равновесия по принципу возможных переме-
щений.

Для сателлита 2 из уравнений моментов получим

112 5.0 HFR = ,   (19)

132 5.0 HFR = .   (20)

Умножим уравнение (19) на 1V  (скорость точки D  сателлита 2 или окружная скорость колеса 
1). Умножим уравнение (20) на 3V  (скорость точки C  сателлита 2 или окружная скорость колеса 3). 
Получим 

 11112 5.0 VFVR H= .    (21)

31332 5.0 VFVR H= .   (22)

Сложим уравнения (3.14) и (3.15). Получим

)(5.0 311332112 VVFVRVR H +=+ .    (23)

Согласно плану линейных скоростей механизма (рис. 2) 131 )(5.0 HVVV =+ , где 1HV –скорость 
точки B  сателлита 2 или окружная скорость водила 1H . Тогда из уравнения (23) получим уравне-
ние равновесия сателлита 2 по принципу возможных перемещений с использованием мощностей 
вместо работ

11332112 HH VFVRVR =+ .    (24)

Аналогичным способом получим условие равновесия сателлита 5 

22665445 HH VFVRVR =+ ,    (25)

где 264 ,, HVVV –скорости точек KGE ,,  сателлита 5 или окружные скорости колес 4, 6 и во-
дила 2H .

С помощью уравнений (24), (25) можно получить уравнение равновесия по принципу возмож-
ных перемещений для всего механизма.

Сложим уравнения (24), (25), получим

2211665445332112 HHHH VFVFVRVRVRVR +=+++ .    (26)

Удобно в уравнении (26) преобразовать линейные параметры сателлитов в угловые параметры 
центральных колес, а также линейные параметры водил в угловые параметры. Для этого будем для 
скоростей использовать замену по формуле rV ω=  с соответствующими индексами, а для сил 
– замену реакций на сателлитах на реакции, приложенные к центральным колесам по принципу 

2112 RR −=  и т.д. Получим

2221116656445433231121 HHHHHH rFrFrRrRrRrR ωωωωωω +=−−−− .    (27)
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Произведение силы на радиус определяет момент MRr = с использованием соответствующих 
индексов. Уравнение (3.20) примет вид

2211656454323121 HHHH MMMMMM ωωωωωω +=−−−− .    (28)

Уравнение (28) содержит параметры всех звеньев механизма и представляет собой уравнение 
равновесия всего механизма по принципу возможных перемещений. Отметим, что такое уравне-
ние может быть составлено только при наличии замкнутого контура.

Преобразуем уравнение (28) с учетом равенства угловых скоростей колес в блоках колес 
3614 , ωωωω ==

2211356154323121 HHHH MMMMMM ωωωωωω +=−−−− .    (29) 
 
Согласно уравнению (3.22) сумма мощностей моментов внутренних сил на блоках центральных 

колес 1-4 и 3-6 равна сумме мощностей моментов внешних сил на входных водилах.
В левой части уравнения (27) имеет место сумма мощностей (соответствующая сумме работ) 

внутренних сил контура. Связи в кинематических парах контура идеальные и стационарные. Рабо-
та внешних сил не может переходить в работу внутренних сил. Следовательно, работа (мощность) 
внутренних сил на возможных перемещениях равна нулю

0356154323121 =−−−− ωωωω MMMM .   (30)

Или

0356154323121 =+++ ωωωω MMMM .    (31) 

Правая часть уравнения (29) представляет собой сумму мощностей (соответствующую сумме 
работ) внешних сил контура. При выполнении условия (30) получим из уравнения (29) условие 
равновесия для внешних сил согласно принципу возможных перемещений 

02211 =+ HHHH MM ωω .    (32)

Уравнение (32) аналитически представляет собой дополнительную к условиям статики связь 
между параметрами кинематической цепи. Следовательно, замкнутый контур в обычной кинема-
тической цепи с двумя степенями свободы и с двумя входными звеньями также накладывает до-
полнительную связь на движение звеньев.

Условие взаимосвязи внешних параметров (32) предопределяет наличие работ с разными зна-
ками на внешних звеньях цепи (водилах 1H  и 2H ). Звено с наличием отрицательной работы не 
может быть входным звеном, так как действующий на нем момент является моментом сопротивле-
ния.

Этот главный теоретический результат приводит к беспрецедентному выводу: кинематическая 
цепь с двумя начальными звеньями, соединенными замкнутым контуром, должна иметь только 
одно входное звено. Этот важнейший вывод характеризует принципиально новую научную реаль-
ность в механике. Несомненно, новая научная реальность создаст принципиально новый механи-
ческий эффект.

Принципиально новый механический эффект характеризует появление следующих принципи-
ально новых свойств:

1) Замкнутый контур в кинематической цепи с двумя степенями свободы накладывает допол-
нительную связь на движение звеньев. 

2) Кинематическая цепь с двумя степенями свободы и только одним входным звеном является 
определимой механической системой (механизмом). Это свойство определяется наличием допол-
нительной связи (3.25), которая накладывается на движение звеньев в состоянии равновесия. Бу-
дем считать входным звеном водило 1H . Тогда водило 2H  окажется выходным звеном. Уравнение 
дополнительной связи (32) примет вид

02211 =− HHHH MM ωω .    (33)

Уравнение (33) позволяет определить выходную угловую скорость. 
3) Сочетание двух степеней свободы с дополнительной связью обеспечивает зависимость вы-

ходной угловой скорости от внешней нагрузки. Это свойство следует из формулы (33) 

 2112 / HHHH MM ωω = .   (34)

Здесь 1HM  –входной движущий момент, а 2HM  –выходной момент сопротивления (внешняя 
нагрузка). 

Уравнение (34) выражает главный теоретический результат – эффект силовой адаптации в ме-
ханике. 

Эффект силовой адаптации имеет следующую сущность: при заданных постоянных параме-
трах входной мощности 11 , HHM ω  и заданном выходном моменте сопротивления 2HM  выходная 
угловая скорость 2Hω  находится в обратной пропорциональной зависимости от переменного вы-
ходного момента сопротивления 2HM . 

Формула (34) позволяет определить выходную скорость при заданной входной мощности и за-
данном переменном моменте сопротивления, что создает кинематическую определимость цепи с 
двумя степенями свободы.

Эффект силовой адаптации – это принципиально новое свойство механической системы, ко-
торая названа адаптивным механизмом. В настоящее время для приспособления механизма к пе-
ременной силовой нагрузке используется передаточный механизм, имеющий систему управления 
передаточным отношением. Адекватность системы управления к произвольной нагрузке пробле-
матична. В отличие от управляемой механической системы адаптивный механизм самостоятель-
но приспосабливается к переменной нагрузке. В адаптивном механизме переменная нагрузка сама 
управляет выходной скоростью движения. Адаптивный механизм работает без системы управле-
ния и является саморегулирующимся механизмом.

Найденные закономерности привели к необходимости изменения методики силового и кине-
матического анализа механизма. Внешний движущий момент и внешний момент сопротивления 
должны быть заданными. Заданной должна быть входная угловая скорость двигателя заданной 
мощности. По заданным праметрам определяется выходная угловая скорость по формуле (34). Из-
вестные угловые скорости двух начальных звеньев позволяют определить все кинематические па-
раметры механизма. При силовом анализе необходимо определить только внутренние реакции и 
реактивные моменты.

Продолжим силовой анализ структурной группы.
Но прежде, чем определять внутренние силы, отметим, что при произвольном задании внеш-

них моментов условия равновесия на каждом блоке колес 1-4 и 3-6 не будут выполняться. Реакции, 
передаваемые от сателлитов 2 и 5 на блоки колес 1-4 и 3-6 окажутся неуравновешенными.

Однако согласно положениям теоретической механики принцип возможных перемещений 
определяет необходимое и достаточное условие равновесия кинематической цепи. Иначе говоря, 
для достижения равновесия достаточно использовать формулу (31), хотя равновесие на каждом 
блоке колес отсутствует. Уравнение (31) означает наличие равновесия на промежуточных звеньях 
1-4 и 3-6 одновременно. 

В подвижном замкнутом контуре имеет место принципиально новая ситуация: равновесие в 
статике отдельно на каждом промежуточном звене отсутствует, но равновесие промежуточных 
звеньев одновременно в движении всего контура имеет место. 

Для устранения противоречия рассмотрим физическую сущность уравнения (31).
В связи с изменением знака момента 2HM  и соответствующих знаков моментов 5654 , MM

уравнение (31) примет вид

0356154323121 =−−+ ωωωω MMMM .

Или 

0)()( 3562315421 =−+− ωω MMMM . 
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Так как для рассматриваемой схемы 23565421 , MMMM >> , то из уравнения взаимосвязи 
внутренних параметров получим

0)()( 3235615421 =−−− ωω MMMM .    (35) 

Обозначим 632356415421 , −− =−=− MMMMMM . Здесь 6341 , −− MM  –суммарные момен-
ты на блоках колес 1-4 и 3-6. Отсюда

363141 ωω −− = MM .    (36) 

Физическая сущность уравнения (35) состоит в том, что оно связывает мощности на блоках ко-
лес 1-4 и 3-6 и отражает неизвестное ранее аналитическое выражение циркуляции энергии внутри 
контура во время его движения. Циркуляция энергии состоит в том, что переменные мощности, 
создаваемые на промежуточных звеньях, равны между собой. Таким образом, каждый отдельный 
блок колес может быть неуравновешенным, а кинематическая цепь в целом окажется уравновешен-
ной.

Этот вывод характеризует блестящее подтверждение наличия равновесия, которое обеспечива-
ет замкнутый контур в принципиально новой ситуации – в кинематической цепи с двумя степеня-
ми свободы, имеющей только один вход. 

Теперь по известным внешним активным моментам можно определить неизвестные реакции.

13212 5.0 HFRR == .    (37)

26545 5.0 HFRR == .    (38) 

Здесь 3323211212111 /,/,/ rMRrMRrMF HHH === ,

6656544545222 /,/,/ rMRrMRrMF HHH === .

После подстановки значений сил в уравнения (37), (38) получим формулы для определения 
внутренних моментов через внешние моменты

 11112 /5.0 HH rrMM = , (39) 

,/5.0 13132 HH rrMM =  (40)

24245 /5.0 HH rrMM = , (41) 

 26265 /5.0 HH rrMM =  . (42) 

При этом по величине 5665544523322112 ,,, MMMMMMMM ==== .

Найденные закономерности кинематической цепи с двумя степенями свободы и с замкнутым 
контуром позволяют сделать следующие выводы:

1)	 Замкнутый контур накладывает дополнительную связь на движение звеньев.
2)	 Кинематическая цепь с одним входом имеет определимость движения и является механиз-

мом.
3)	М еханизм обладает эффектом силовой адаптации, является адаптивным механизмом.
4)	М етодика силового анализа требует задания входного и выходного моментов.

Разработанные закономерности силового анализа подтверждают определимость кинематиче-
ской цепи с двумя степенями свободы и с одним входом и открытие принципиально нового явле-
ния в механике – эффекта силовой адаптации. 

Заключение

Разработанный научный материал, описывающий «Эффект силовой адаптации в механике» 
имеет важное значение для учебного процесса по дисциплине «Прикладная механика», так как он 
создает возможность освоения принципиально новой и весьма перспективной технологии маши-
ностроения. Представление современных достижений для учебного процесса в канонической фор-
ме позволяет обеспечить эффективное усвоение новых знаний.
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