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Изнашивание материала при действии растяжения и изгиба имеет усталостный характер, когда вследствие многоцикловой деформации происходит постепенное расшатывание и разрушение микро - и макроструктуры материала. Наиболее интенсивное многократное растяжение материала в одежде происходит в области спины, сидения, локтей и коленей, карманов. Величина растяжения в каждом цикле зависит прежде всего от конструкции изделия, припуска на свободу движения. Постепенное накапливание остаточной циклической деформации приводят к потере формы изделия (1(. Одной из основных причин износа является истирание, вследствие трения материала о другие поверхности, которое сопровождается уменьшением его массы. 
В качестве объектов исследования выбраны специальные ткани пяти ассортиментов производства АО "Чайковский текстиль" (Россия).                  Ткани (арт. 18308, арт. 18422Х, арт. 18452, арт. 10407, арт. 81421) отличаются по сырьевому составу, ткацкому переплетению, колористическому оформлению и специальной заключительной отделке.
Стойкость к истиранию определяли согласно по ГОСТ 18976 - 73 (2( для образцов исходных тканей после каждых 200 циклов истирания. Результаты исследования приведены в таблице 1 и на графике 1. 
График 1 - Изменение массы образцов от количества циклов истирания 
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Уравнения регрессии и величина достоверности аппроксимаций (R2):

	Арт. 18308
	y = -2E-11x3 + 5E-08x2 - 7E-05x + 1,5466,
	R² = 0,9692

	Арт. 18422Х
	y = -1E-10x3 + 2E-07x2 - 0,0002x + 1,8471,
	R² = 0,991

	Арт. 18452
	y = -2E-10x3 + 2E-07x2 - 0,0001x + 1,6391,
	R² = 0,9886

	Арт. 10407
	y = -2E-10x3 + 3E-07x2 - 0,0002x + 1,8853,
	 R² = 0,9719

	Арт. 81421
	y = -3E-11x3 + 7E-08x2 - 7E-05x + 1,7385,
	 R² = 0,9852


Из полученных данных следует:

- все ткани выбранного ассортимента обладают отличной устойчивостью к истиранию (по требованиям ТР ТС 019/2011 минимально допустимые показатели для тканей спецодежды - 500 циклов);

- прослеживается характерная зависимость между стойкостью к истиранию, волокнистым составом и ткацким переплетением материала: ткани с более гладкой поверхностью арт.18452 (d=0,38 мм, саржа 2/1, 60ПЭ/40Х) и арт.18308 (d=0,42 мм, полотн./арм.нить, 50ПЭ/50Х) показали наилучшие значения (более 2200 циклов до разрушения) - очевидно, что сила трения абразива по поверхности более тонких и гладких тканей значительно меньше, чем при контакте с более рельефной поверхностью материала, а наличие более 50 % полиэфирных волокон в составе  обеспечивает высокую износостойкость.  
По результатам исследования получены уравнения математической зависимости, по которым возможно рассчитать степень полного разрушения материала в зависимости от количества циклов истирания. 

Из графика хорошо видно, что в пределах 800-1000 циклов для всех видов тканей потеря массы образцов и заметные изменения поверхностной структуры фактически не наблюдаются. Это также объясняется наличием на тканях выбранного ассортимента МО и МВО заключительной отделки, вследствие чего  дополнительно снижается сила трения при контакте образца и абразива.  
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Таблица  1 - Показатели изменения массы образца от количества циклов истирания

	№ п/п
	Арт.
	Кол. циклов истирания для исходного образца
	Масса образца материала, г

	
	
	
	До истирания
	После истирания
	После N  - циклов истирания

	
	
	
	
	
	200
	400
	600
	800
	1000
	1200
	1400
	1600
	1800
	2000
	2200
	2400

	1
	18308
	2248
	1,550
	1,404
	1,526
	1,526
	1,522
	1,521
	1,508
	1,496
	1,49
	1,482
	1,473
	1,464
	1,421
	

	2
	18422Х
	1311
	1,848
	1,682
	1,619
	1,619
	1,606
	1,605
	1,575
	1,538
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	18452
	2416
	1,640
	1,446
	1,721
	1,72
	1,72
	1,715
	1,711
	1,701
	1,701
	1,698
	1,679
	1,67
	1,648
	1,603

	4
	10407
	1587
	1,89
	1,71
	1,84
	1,838
	1,838
	1,832
	1,82
	1,806
	1,771
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	81421
	1763
	1,74
	1,58
	1,819
	1,811
	1,811
	1,802
	1,796
	1,794
	1,767
	1,723
	-
	-
	-
	-


