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Тоқыма бұйымдарының микроорганизмдар мен жәндіктердің әсерінен тұтыну қасиеттері (физика-механикалық, эстетикалық және т.б.) төмендейді. Бұдан басқа табиғи талшықтардың биобұзылу қатеріне әкеледі. Сол себепті целлюлозалық текстиль материалына антимикробты қасиет беру мақсатында золь – гель нанотехнологиясы қолданылды [1,2].
Антимикробтық өңдеу тетроэтоксисиланның сулы-спиртті ерітіндісіне ацетатты мырыш және мыс нанобөлшектерінің қоспасы  арқылы жүзеге асты. Ацетатты мыс және мырыш тұздарының концентрациясы  3, 6, 10 г/л, термоөңдеу температурасы 100°C, 125°С,150°С алынды. Өңделген текстиль материалының физика-химиялық және физика-механикалық қасиеттері зерттелді.
Текстиль талшығын сканерлік микроскоп көмегімен зерттеу барысында алынған нәтижелерді салыстыру кезінде өнделмеген үлгіге (сурет 1,а) қарағанда ацеттатты мырыш (сурет 1,б) және мыспен (сурет 1,в) өңделген үлгінің морфологиялық беткі қабаты өзгергені байқалды. Зерттеу барысында талшық бетінде  0,211-1,610 µm өлшемдегі ацетатты мырыш және мыс нанобөлшектері отырғаны анықталды (2- сурет).
Талшық беттінің химиялық құрылымын зерттеу мақсатында JSM-6490LA расторлық электронды микроскоп арқылы рентгеноспектралды  микроанализ жасалынды (3- сурет).
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Сурет 1 – Целлюлозалық талшық бетінің микрофотографиясы: а) өңделмеген талшық; б) ацетатты мырыш тұздарымен өңделген талшық; в) ацетатты мыс тұздарымен өңделген талшық;
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Сурет 2 – Өңделген талшық бетінің микрофотографиясы;
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в)
Сурет 3 – Целлюлозалық талшық бетінің химялық құрылымы: а) өңделмеген талшық; б) ацетатты мырыш тұздарымен өңделген талшық; в) ацетатты мыс тұздарымен өңделген талшық;

Талшық бетінің химиялық құрылымын зерттеу нәтижесінде талшық құрамында Si K-33.24 %, Zn-0.99 %, Cu-0.60% анықталды.
 Золь-гель технологиясы көмегімен өңдеу  целлюлозалық талшық бетінде ацетатты мырыш және мыс нанобөлшектерінің бекітілуін қамтамасыз етеді. Бұл технология арқылы текстиль материалына антимикробтық қасиет берілді. Текстиль материалдарын полимер композициясымен аппреттеу кезінде материалдың қасиеттері өзгеретіні белгілі [3]. Осыған байланысты текстиль материалының үзілу жүктемесі мен ауа өткізгіштік көрсеткіштері анықталды. Зерттеу барысында өңделмеген текстиль материалының үзу жүктемесі – 219,8 Н, өнделген текстиль материалның үзу жүктемесі ацетатты мырыш концентрациясы 3 г/л – 152,5Н, 6г/л – 195Н, 10г/л – 209Н. Ацетатты  мыс концентрациясы 3 г/л – 216Н, 6г/л – 226Н, 10г/л – 233Н. Микроағзалардың әсеріне үшырағаннан кейінгі үзу жүктемесі ацетатты мырыш концентрациясы 3 г/л – 152Н, 6г/л – 191,5Н, 10г/л – 205Н. Ацетатты  мыс концентрациясы 3 г/л – 213Н, 6г/л – 208Н, 10г/л – 223Н. Термоөңдеу температурасы (ацетатты мырыш)  100°С – 214Н, 125°С - 207Н, 150°С – 193Н. Термоөңдеу температурасы (ацетатты мыс) 100°С – 224Н, 125°С - 205Н, 150°С – 190Н. Үзу жүктемесін өңделмеген матамен салыстыратын болсақ, үзу жүктемесі жоғарлағаны байқалады. Бұл полимер қабатының әсерінен текстиль материалының беріктілігінің артқаның көрсетеді. Концентрация артқан сайын үзу жүктемесінің мәні артады, термоөндеу температурасына байланысты температура неғұрлым көтерілсе, соғұрлым үзу жүктемесі төмендейді.
Ауа өткізгіштігі өңделмеген текстиль материалы – 170,9 дм3 /м2с, өнделген текстиль материалның ауа өткізгіштігі ацетатты мырыш концентрациясы 3 г/л – 166 дм3 /м2с, 6г/л – 163 дм3 /м2с, 10г/л – 156,9 дм3 /м2с. Ацетатты  мыс концентрациясы 3 г/л –165,1 дм3 /м2с, 6г/л – 164 дм3 /м2с, 10г/л –161 дм3 /м2с. Термоөңдеу температурасы (ацетатты мырыш)  100°С – 168 дм3 /м2с, 125°С – 166,8 дм3 /м2с, 150°С –166,8 дм3 /м2с. Термоөңдеу температурасы (ацетатты мыс) 100°С –167,7 дм3 /м2с, 125°С – 166,9 дм3 /м2с, 150°С –165,4 дм3 /м2с болды. Өңделген мата үлгілерінің ауа өткізу қабілеті концентрация және термоөңдеу температурасы артқан сайын, төмендейді, бірақ  қойылатын талаптар нормасына сәйкес деп тұжырамдауға болады [4].
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