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Применяемые в производстве в настоящее время рукавные фильтры РЦИЭ очень чувствительны к влажности транспортирующего воздуха и материала. При повышенной влажности фильтрующей смеси происходит плотное забивание пор с образованием корки, которая не может быть удалена с помощью обратной продувки.  Кроме этого, стоящие на них двухлинейныепневмораспределители с электромагнитным управлением довольно сложны по конструкции. Они имеют ряд существенных конструктивных недостатков. К ним можно отнести  нечеткость срабатывания клапанов.  Наполнение сжатого воздуха в верхнюю полость распределителя зависит от многих факторов: давления в камере сжатого  воздуха, материала рабочей мембраны, а также времени её эксплуатации в среде сухого воздуха. Практика эксплуатации данных типов фильтров показывает [1] также, что даже небольшой износ рабочей поверхности мембраны и неполное перекрытие продувочного сопла резко меняет перепад давления на фильтре, что просто выводит его из строя. По причине применения резиновых мембран данной конфигурации и размеров, давление в камере сжатого воздуха не может быть повышено больше 60 КПа, в то время как большинство промышленных компрессорных установок рассчитаны на рабочее давление порядка 500 – 800 КПа. Это требует дополнительного применения редукционной аппаратуры, 

В этой связи требуется разработка пневмораспределителя, конструкция которого исключает влияние данных факторов на его работу. 

Предлагаемый рукавный фильтр (рис 1) можно отнести к пылеулавливающему оборудованию для улавливания пыли сухим способом. Это комбинированный пылеотделитель, где пылеотделение происходит под действием аэродинамического сопротивления сил сцепления и прилипания а также сил электромагнитного и взаимодействия. Во всасывающих фильтрах применяются ткани с тонким и упругим, односторонним ворсом,  к которой относится, применяемая в данной конструкции фильтров ткань из иглопробивного войлока ИФПЗ – 1.  Ткань устанавливается ворсом навстречу пылевоздушному потоку[2] . Процесс фильтрации совмещается с прилипанием мелких частиц пыли к ворсу и их слипание между собой, которые при обратной продувке стряхиваются в сборный конус. Запыленный воздух проходит через патрубок -1 и ионизатор – 2 и направляется на поверхность рукава – 6. При прохождении через ионизатор частицы пыли  наэлектрилизовываются, происходит их слипание, и укрупнение частиц пыли, что улучшает процесс её осаждения на фильтре. Тканевые рукава надеты на сетчатый каркас из стальной проволоки, на верхней и нижней стороне которого, установлены токопроводящие кольца из медной проволоки. На кольца подается постоянный ток напряжением 12 В и сила которого  составляет порядка 0,5А. Поскольку за счет вакуума в камере чистого воздуха ткань плотно прижата к сетке каркаса, наэлектризованные в ионизаторе частицы легко прилипают к ворсам ткани.

Сжатый воздух для импульсной продувки рукава подается от ресивера компрессора или от пневмосети предприятия.  Прошедший через поры ткани очищенной воздух движется вверх по рукаву и через трубку Вентури – 11 попадает в камеру очищенного воздуха – 11 и выводится из фильтра по отводящему патрубку – 11.
Через строго установленный настройкой пульсатора – распределителя промежуток времени в полость рукава через сопло – 11 из ресивера подается порция сжатого воздуха. С минимальным временным опережением этого за счет переключения контактов в реле давления – 11 происходит изменение полярности токопроводящих колец. При изменении полярности, ранее прилипшие наэлектризованные частицы отталкиваются от поверхности ткани и потоком воздуха отбрасываются к стенкам фильтра. Ударная волна сжатого воздуха распространяется со скоростью звука, в то время как электрический сигнал со скоростью света. По этой причине к моменту вздутия рукава  происходит полная переполюсовка  сетки каркаса рукава, и налипшие частицы успевают, отталкиваться от ткани.  

Разработанный нами ранее пульсатор – распределитель роторного типа [3] приводится в движение электродвигателем постоянного тока со встроенным планетарным редуктором, что позволяет за счет реостата безступенчато изменять его частоту вращения.  Настройка пульсатора производится в зависимости от степени запыленности воздуха вида и фракционного состава отделяемой пыли. Применение фильтра предлагаемой конструкции позволяет:

1. значительно повысить эффективность процесса за счет одновременного применение фильтрующего и электрического пылеотделения.

2. упростить конструкцию и повысить надежность его работы фильтра за счет применение пульсатора – распределителя вместо двухлинейного распределителя с электромагнитным управлением.
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Рис 1. Схема модернизированного рукавного фильтра.
1. Входной патрубок. 2. Ионизатор запыленного воздуха. 3. Камера запыленного воздуха. 4. Камера очищенного воздуха. 5. Сеточный каркас. 6. Тканевый рукав. 7. Трубка Вентури. 8. Нагнетательное сопло. 9. Шлюзовой затвор. 10. Мембранный датчик. 11. Реле изменение полюса. 12. Пульсатор - распределитель. 13. Блок питания.
