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         В связи с ухудшающейся экологической обстановкой в стране и мире, человечество оказалось вынужденным вновь вернуться к услугам природы. Многие страны уже стараются ограничить потребление изделий, выработанных с помощью синтетических красителей и дубителей. Возрождение интереса ко всему природному наблюдается последние 15 – 20 лет, что обусловлено требованиями к экологии. Исследования по применению растений в качестве сырья красителей и дубителей продолжают вестись во всем мире, о чем говорят опубликованные  работы.

      К началу XX века синтетические красители почти полностью вытеснили из практики природные. Причиной тому было развитие химической промышленности, повышение автоматизации и механизации производства, появление новых видов тканей – смесовых. Синтетические красители обеспечивают более яркие и устойчивые к погодным и другим условиям окраски при практически неограниченной цветовой гамме. Но производство синтетических красителей создает экологические проблемы и риски, поскольку сами синтетические красители и продукты их разложения имеют различный уровень токсичности. 

       Натуральные красители не так сильно взаимодействуют с волокнами ткани, как синтетические, поэтому для усиления стойкости окраски и яркости цвета при окрашивании необходимо добавлять протравы или дубильные вещества.
     Большинство природных красителей, содержащихся в растениях, являются производными антрахинона и находятся в растениях в виде гликозидов – антрагликозидов. В процессе экстракции и крашения гликозиды распадаются на глюкозу и соответствующее производное антрахинона. На волокне большинство природных красителей закрепляется с помощью протрав – минеральных или органических соединений, образующих химические связи с одной стороны с волокном, а с другой – с красителем. Используя различные протравы, из одного и того же сырья можно получить до 40 цветов и оттенков. Цвет может также отличаться в зависимости от того, когда было осуществлено травление – до, в момент или после окраски. Для большинства протрав наиболее светлой окраской обладают образцы, окрашенные по  способу, когда обработка солями металла следует после крашения, а наиболее темной – окраски, полученные при крашении по способу с одновременным протравливанием. Это объясняется тем, что в зависимости от последовательности нанесения протравы и крашения могут образовываться комплексные соединения различного строения.

         В протраве нуждаются до 90% растительных красителей. В качестве протрав применяются соли металлов, катионы которых осаждаются на ткани. Существует несколько видов традиционных протрав.
· Глиноземные протравы: алюмокалиевые, алюмоаммониевые квасцы;
· Железные протравы: желтая кровяная соль (гексациано(2)феррат калия K4[Fe(CN)6]*3H2O),
сульфат железа (Fe2(SO4)3*9H2O), железоаммониевые квасцы;
· Хромовые протравы: дихромат калия (хромпик, K2Cr2O7), хромовые квасцы;
· Оловянные протравы: хлорид двух- и четырехвалентного олова (SnCl2*2H2O и SnCl4*5H2O);
· Марганцовая протрава: хлорид марганца (MnCl2*H2O);
· Медные и цинковые протравы: медные и цинковые купоросы (CuSO4*5H2O и ZnSO4*7H2O).
     Растительные красители и дубители отличаются от синтетических не только экологической безопасностью, но и рядом других преимуществ. В отличие от индивидуальных по химическому строению синтетических веществ, растительные красители сопровождает целый набор природных дубящих, 4 красящих веществ. Сложный состав красящего вещества позволяет получить красочные художественные эффекты, какие не всегда могут дать синтетические красители. Природные красители и дубители позволяют Придавать оригинальную красивую окраску текстильному материалу.
      Направление нашего исследования заключается в поиске новых способов крашения натуральных тканей из природных волокон природными красителями.
	


Источником натуральных красителей мы выбрали щавель конский 
(Rumex Rumex confertus Willd) , который в больших количествах произрастает на территории РК. 
      В 1 л колбу поместили 0,5 кг высушенных и измельченных корней, стеблей и листьев щавеля конского, собранного в мае месяце в Казахстане. Извлечение проводилось настаиванием этиловым спиртом при комнатной температуре в течение 2 недель. Окрашенный в желтый цвет раствор отфильтровывался и оставшееся сырье 
2 раза извлекали эфиром для полного извлечения красителей. Упариванием экстракта был получен темный остаток. Наличие антрахиноновых красителей в смеси исследовали хроматографией на бумаге. Спиртовый раствор смеси красителей хроматографировали в восходящем токе растворителя в течение 2 часов. После высушивания хроматограмму  проявляли 1%-ным раствором п-нитрозодиметиланилина. Проявленная хроматограмма имела три окрашенных в интенсивно желтый цвет пятна Rf  0,54; 0,94; 0,96, соответствующих антранолам: эмодина, фисциона и хризофанола.  Красители вымывали с адсорбента бензолом. Элюаты соответствующих зон собирали по фракциям. После упаривания элюата 1 фракции коричневато-красной зоны и кристаллизации остатка из 90% спирта был получен продукт в виде иголок желтого цвета с т.пл.200-203С. При упаривании этиловым спиртом вишнево-красной зоны и последующей кристаллизацией из спирта был получен продукт в виде оранжевых блестящих иголок с т.пл.253 С. Из желто-оранжевой зоны аналогичным образом были выделены светло-желтые кристаллы с т.пл.154-156 С. 


Таким образом, нами были выделены антрахиноновые красители и идентифицированы по температурам плавления и коэффициентом распределения с литературными данными. Полученные красители были использованы для пробного крашения текстильных материалов. 

[image: image1.jpg]



Для окрашивания был взят белый целлюлозный трикотаж.

 Верхний ряд: показано прокрашенный  бледно-розовый трикотаж.
Образцы №1- красивый розовый цвет, №2-сочный морковный и №3 оранжевый. В нижнем ряду - едко-желтый (№4 на фото - кусочек, выкрашенный долгим вымачиванием в растворе).  №5 - слишком холодный, серовато-землистый№6  - "желтушный" и  №7 красным красителем на белом - хороший, приятный, "загорелый" и  живой цвет . Использовалась протрава: медный купорос дает  бежевые оттенки, железный купорос  коричневые и алюминевые квасцы красный оттенок.
Литература:

1. Королюк Е.А. Красильные растения Алтая и сопредельных территорий // Химия растительного сырья. 2003г.

2. Хайрутдинова А.Д., Один А.П., Клименко Е.С. Изучение термической устойчивости антоциановых красителей, полученных из природного сырья. М, 2003г.

3. Буданцев A.JL, Лесновская Е.Е. Дикорастущие полезные растения России. СПб.: Издательство СПХФА, 2001г.

