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Эффективность хранения зерна в хранилищах зависит от совершенства способов осуществления процессов первичной обработки при приемке, активного вентилирования при хранении. Существующиеситовые зерноочистители ишахтные рециркуляционныесушилкипо основным технологическим показателям имеют низкую производительность и технологическую эффективность из-за несовершенства их конструкции.

При продолжительном хранении зерно подвергается самосогреванию, интенсивность которого зависит от его влажности и засоренности. 
При напольном хранении зерна использовали горизонтальные подпольные рамы, через щели которых нагнетается воздух. К основному недостатку этих устройств относится неравномерное распределение воздушного потока внутри насыпи. Поэтому подобные способы вентилирования не нашли широкого применения. 
Предлагаемые нами способы обработки и устройства для их осуществления имеют прямое отношение к решению проблем, касающиеся первичной обработки и хранения зерна.
Принцип работы новой машины для очистки зерна от легких примесей в виде пневмокамеры основан на использовании сыпучего свойства зерна, без затраты энергии при разрыхлении. Машину можно использовать в пунктах перегрузки механизированных складов и элеваторов.
Производительность машины при учете технической производительности транспортно-технологической линий элеваторов различной мощности обеспечивается секционной конструкцией машины.
Принцип работы нового устройства для активного вентилирования зерна при напольном, бункерном хранении основан на распределения воздуха внутри насыпи равномерно. При повышенной влажности зерна с помощью вновь разрабатываемой системы очистки и вентилирования можно производить и сушку зерна. Разработка и внедрение мероприятии снижает себестоимость первичной обработки и хранения зерна.

В крестьянских хозяйствах Казахстана кратность очистки зерна от примесей составляет более трех. Оборудование для очистки зерна от фрикционных зернистых примесейв данное время отсутствует, а оборудованиедля первичной обработки и хранения зерна малоэффективно. Очистка зерна от сорных примесей осуществляется при помощи агрегатаЗАВ-20, включающего воздушно-решетный сепаратор для очистки зерна от сорных примесей по аэродинамическим характеристикам и размерам, и блок барабанного триера СМ-4 для очистки от зерновых примесей по размерам.
Хранение семенного зерна осуществляется  напольным, бункерным и закромным способами, длительностью не более 6 месяцев на складах со следующими приблизительными габаритными размерами: длина 15 м, высота и ширина3,0 м, где помещается не более 20-25 тон зерна. В складах напольного хранения продолжительность хранения зерна россыпью ограничена в связи с низкой эффективностью работы системы вентиляции.
Первичная обработка зерна при приемке включает очистку от сорных и зерновых примесей при помощи централизованных для нескольких хозяйств триеров и ситовых сепараторов, сушку после уборки на открытой площадке радиационным способом до определенной влажности. Из-за больших затрат на единицу продукции, связанных с несовершенством первичной обработки (очистка, сушка) и хранения, крестьяне вынуждены реализовать зерно по низкой цене после уборки.

В результате поискового и экспериментального исследования процесса хранения зерна в существующих зернохранилищах и элеваторах  стран СНГ были выявлены следующие недостатки:
1) эффективность и производительность машин для очистки зерна от примесей низкая: например, паспортная производительность воздушно-решетной машины в составе агрегата ЗАВ-20, составляет 20 т/час, фактическая - не более 3,5-4,0 т/ч. При двухразовом пропуксе зерна при помощи норий, эффективность очистки составляет 60-65%;

2) длительность стационарного хранения зерна в складах напольного хранения, закромах не превышает 3-х месяцев в зависимости от засоренности, качества и влажности. Для предотвращения самосогревания насыпи при стационарном хранении зерно насыщают воздухом (венлилирование) перелопачиванием при помощи передвижных механических лопаток, или вручную. Это увеличивает удельные затраты процесса.

3) фактическая производительность элеваторных конвейеров, норий не соответствует технической из-за несовершенства приемных и перегрузочных пунктов, где наблюдаются повышенная запыленность и просыпь зерна, низкая эффективность первичной обработки и хранения зерна. 

Повышение эффективности первичной обработки и продолжительности хранения зерна в закрытых помещениях складов, силосах и бункерах с использованием активного вентилирования массы без перебрасывания связано с решением следующих проблемных задач: 

1. Выявление факторов, влияющих на эффективность процесса первичной обработки зерна в приемных пунктах зернохранилищ, и обоснование нового принципа осуществления процесса;

2. Выбор способа и обоснование принципа поточной очистки зерна от сорных примесей;
3. Разработка опытно-экспериментального образца машины для очистки зерна от сорных примесей и  проведение экспериментального исследования для определения основных параметров;

4. Разработка технической документации опытно-промышленного образца машины для очистки потока зерна от сорных примесей;

5. Создание опытно-промышленного образца машины для очистки зерна от сорных примесей и проведение производственного испытания, установление технологического режима работы машины;

6. Выбор рационального способа  для напольного, закромного  и силосного хранения зерна и обоснование принципа выбранного способа, позволяющиего снизить удельные затраты; 

Решение вышеперечисленных задач создает возможность хранения зернав течение длительного времени в существующих хранилищах,при этом сберегая энергию без потери качественных показателей зерна. Внедрение этой инновационной технологии не требует построения новых, более совершенных хранилищ и закупок проектов у зарубежных фирм. Эффективность процесса хранения зерна без потери урожая можно повысить реконструкцией и модернизацией существующих отечественных хранилищ, таких как закрома с напольным хранением, механизированных склады и элеваторы малой, средней и большой мощности. 
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