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В настоящее время нефтяная отрасль является одной из ведущих отраслей экономики Казахстана. С каждым годом увеличивается нефтедобыча в стране, что формирует существенный прирост рабочей силы в сфере нефтяной отрасли. Учеными Алматинского технологического университета разрабатывается специальная одежда для нефтяников. При этом одной из главных задач при проектировании специальной одежды является разработка нового способа очистки специальной одежды и тканей от воздействий окружающей среды и сырой нефти. Нефть состоит из 79,5 - 87,5 % углерода и 11,0 - 14,5 % водорода, кроме основных элементов в нефти присутствуют сера, кислород и азот. В очень незначительных концентрациях в нефтях встречаются также металлы - ванадий, никель, железо, алюминий, медь, магний, барий, стронций, марганец, хром, кобальт, молибден, бор, мышьяк, калий, натрий, йод, цинк, кальций, серебро, галлий [1]. Перечисленные элементы, оседая на поверхности волокон и тканей, отрицательно влияют на материалы спецодежды и отрицательно сказываются на здоровье рабочих.
Нами для проведения исследований были использованы текстильные материалы с масло-, водо-, нефтеотталкивающими свойствами компании «Чайковский текстиль» (Россия) и Кенкияк-жанажолская сырая нефть. Исследование было проведено на озонаторе в научно-исследовательской Лаборатории ионно-озонной переработки Алматинского технологического университета, концентрация озона  составляло 4,0 мг/л. Все пробы размером 40×20 мм выдерживали 24 ч в климатических условиях согласно ГОСТ 10681. Выбранные для испытания пробы поместились в эксикатор с нефтью. При этом продолжительность выдерживания элементарных проб текстильных материалов в нефтепродуктах согласно ГОСТ 29104.12-91составляет 72 ч, выдержанные в нефти элементарные пробы помещались сначала в сосуд с бензином, а затем промывались в течение 7 минут. Затем элементарные пробы раскладывали между слоями фильтровальной бумаги для удаления избытка бензина и далее подвергались сушке при комнатной температуре. После высыхания проб определили элементный состав нефти на поверхности волокон и тканей с помощью электронного микроскопа JSM-6510LA (Япония), который позволяет проводить топографии и микроструктуры поверхности различных образцов, качественный и количественный анализ состава образца в точечной области, построение профилей распределения элементов вдоль выбранной линий, получение карты распределения элементов с выбранного участка, трехмерное изображение тканей.

Эффективность применяемого метода для очистки тканей от нефти была проверена экспериментально. С целью подтверждения уже известного элементного состава нефти был проведен микроскопический анализ с помощью электронного микроскопа.

Анализ химического состава элементов показан на рисунке 1.  

[image: image1.emf]
Рисунок 1 - Элементный состав, содержащийся на поверхности и в волокнах тканей по результатам экспериментов, проведенных согласно ГОСТ 29104.12-91

Как видно из рисунка 1, на поверхности волокон и тканей содержится 96,26% углерода (С), 3, 21% кислорода (O), кроме того наблюдается незначительное содержание натрия (Na), кремния (Si), магния (Mg), хлора (Cl), фтора (F), серы (S). При этом, с целью удаления с поверхности волокон и тканей выявленных элементов нами дополнительно проведено озонирование концентрацией 4,0 м/л в течение 10 минут, окончательно удалились следующие микроэлементы первоначального состава нефти на поверхности волокон и ткани: хлор (Cl), фтор (F). При озонировании проб в течение 20 минут удалились натрий (Na), кремний (Si). В результате озонирования в течение 30 минут остатки микроэлементов не обнаружены. На рисунке 2показана диаграмма, где указаны элементы, содержащиеся в волокнах тканей после озонирования.
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Рисунок 2 –Элементный состав, содержащихся на поверхности и в волокнах тканей по результатам экспериментов, проведенных согласно ГОСТ 29104.12-91 и после озонирования

В таблице 1 показан сравнительный анализ микроэлементов, содержащихся на поверхности волокон и тканей в двух случаях: 1 - процентное содержание микроэлементов при чистке тканей спецодежде согласно ГОСТ 29104.12-91; 2 - процентное содержание микроэлементов при чистке тканей спецодежде согласно ГОСТ 29104.12-91.Следует отметить, что во 2 случае удалились фтор (F) и хлор (Cl). 

Таблица 1 - Сравнительный анализ микроэлементов, содержащихся на поверхности волокон в трех случаях

	
	C
	O
	Na
	Si
	Mg
	F
	S
	Cl

	I
	96,26
	3,21
	0,05
	0,07
	0,01
	0,21
	0,13
	0,052

	II
	85,73
	11,0
	0,02
	0,54
	0,18
	
	0,62
	


Таким образом, в результате проведенных исследований установлено, что удалился ряд микроэлементов на поверхности тканей, что свидетельствует об эффективности применяемого метода очистки озоном тканей спецодежды нефтяников от сырой нефти. Использовани очищенных тканей с применением озона дает возможность повышения качества защитных свойств текстильных материалов спецодежды, что дает возможность улучшения условий труда и уменьшения травматизма. 
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