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Ванилин (4-гидроксил-3-метоксибензальдегид) кондитерлік өнім өндірісінде, фармацевтикалық препараттарда, парфюмерлік және косметикалық қосылыстарда қолданылады. Оны лигниннен химиялық синтез әдісімен алады. Ванилин өндіретін өнеркәсіп орындардың  өзекті міндеттерінің бірі болып, қалдық заттарды тазарту жатады. Мұнда судағы ванилин концентрациясы 7-10 г/дм3 жетуі мүмкін. Ванилинді өндіруде ион алмастырғышты пайдаланып тазарту тиімді әдіс болуы мүмкін[1,2].
Жұмыстың басты мақсаты - сулы ертіндіден ванилинді бөлудің  мүмкіндіктерін беретін негізділігі жоғары жаңа Суbbеr АХ 400 ионалмастырғышын қолдану.  Анионит Санкт- Петербург қ. ОАО «Синтез» өндіріс орынындасинтезделген, бұл жаңа ионит болып саналады, алайда бұрын ванилинді сіңіруі зерттелмеген. Фенол туындысы ретіндегі ванилиннің әлсіз қышқылдық қасиетін есепке ала отырып, оның сіңуін жоғарынегізді анионитте зерттедік.
Сулы ертіндіден  ванилинді сіңіруді зерттеу үшін  сорбент ретінде, функционалды топ ретінде төртіншілік аминтоптары бар  жоғары нгізді анионалмастырғыш Суввет АХ 400  таңдадық.
Кесте-3.2 CybberAX 400 анионитінің сипаттамасы
	Параметр
	Көрсеткіші / мәні

	Функционалдық топ
	Төртіншілік аммонний негізі

	Матрица түрі
	Гель түрінде

	Алмасу сыйымдылығы,экв/дм3
	1,3

	Иондық түрі 
	Негіздік


	Ылғалдылық, %
	50-60

	Жинақы салмағы, г/см3
	0,65-0,71

	Тығыздығы, г/см3
	1,04-1,08

	Түйіршік мөлшері, мм
	0,60-1,20

	рН аралығы
	0-8


Cybber AX 400 аниониті гельдік құрылымға ие, фуникционалдық тобы бір функционалды, күшті- негізді төртіншілік аммонний тобы бар.  Аниониттің құрылымдық формуласы төмендегідей: 
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Ванилиннің құрамында гидроксил тобы болғандықтан әлсіз қышқылдық (рКа =7,040) қасиет көрсетеді. Сондықтан қышқылдық ортада (рН<6) оксиальдегид анионы болуы мүмкін емес.   
Ванилиннің концентрациясын спектрометриялық әдіспен спектрометр құрылғысында анықтадық.

Оксиальдегидтің сіңіру кинетикасын статикалық жағдайда тұрақты араластырып зерттедік. Сорбент үлгісі 0,5000±0,0002 г, 200 м2/дм3 концентрациядағы (V=200 см3)ванилиннің сулы ертіндісінде негіз түрінде орналастырылды. Белгіленген  уақыттан кейінертіндідегі ванилин  құрамын анықтадық.  Сіңірілген ванилин  мөлшерін ертіндідегі оның концентрациясының  төмендеуі арқылы есептедік. Сіңіру изотермасын түрлі концентрация әдісімен алдық.  Ванилиннің бөліну коэфициентін  «анионалмастырғыш- ертінді»  жүйесінде, яғни оның сорбенттегі және ертіндідегі концентрация қатынасымен анықтадық. 


4000- 400 см-1 диапазондағы  Bruker VERTEX 70  аппаратында бромидті калий таблеткасы арқылы таза анионит түрінде және ванилинді сіңіргенкезіндегі үлгісінің ИҚ- спектрін түсірдік.
Ионалмастырғышты- ертінді жүйесінде тепе- теңдікке жету уақытын орнату үшін сіңіру кинетикалық қисығы алынды (1-сурет).
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1-сурет. Жоғары құрылымды АХ 400 анионитиндегі ванилиннің  кинетикалық сіңіру қисығы.
А-сыйымдылық (мг-экв/г).


Суреттен жүйенің тепе-теңдік уақыты 9 сағатты құрайтынын көреміз, бұл  анионалмастырғыштың анилинді сіңіру жылдамдығының жеткілікті екенін көрсетеді.

2- суретте..аниониттіңванилинді сіңіру изотермасы көрсетілген.
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Ср*10-3моль/дм3
Сур.2.  АХ 400 анионалмастырғыштың сулы ертіндіден ванилинді сіңіріу изотермасы.
Бұл суреттен аниониттің сіңіру изотермасы абциссаға қарағанда дөңес қисық түрге ие болатындығын көреміз.  Мұндай изотермақисығы, яғни ионалмастырғыштың ванилинге селективтілігін Ленгюмер класына жатқызуға болатынын дәлелдейді.  Анионалмастырғыш жеткілікті жоғары алмасу сыйымдылығын (4,0 мг-экв/г) көрсетеді.


Сорбент- ертінді жүйесіндегі әртүрлі ертінді концентрациясы арқылы алынған ванилиннің сіңіру изотермасынан бензальдегидтің бөліну коэфициенті есептелінді (3сурет).3-суретте көрсетілгендей К мәні ертінді концентрациясының өсуіне қарай  төмендейді,  себебі ертіндіде альдегидтің мөлшері артқан сайын ванилинді кеңістік әсеріне байланысты сіңіру қиындайды. Сондай- ақ бөліну коэфициентінің шамасының жоғары болуы анионалмастырғыштың  ароматты альдегидтерге  селективтілігін көрсетеді.
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                                                                                                      с,10-3моль/дм3
3-сурет.  Ванилиннің бөліну коэфициентінің (К)  ертінді концентрациясына(с) тәуелділігі.

Сорбенттің ванилинді сіңіргеннен кейінгі құрылымындағы өзгерістерді байқау үшін,  ванилинмен қаныққан анионалмастырғыш үлгісінің  ИҚ спектрі алынды. 


Ванилинмен қаныққан анионит спектріндеванилинге байланысты С=0  валентті тербелісті көрсететін 1660-1680 және 340 см жұтылу жолақтары пайда болады. Бұл жолақтар бастапқы анионит спектрінде жоқ.

Сонымен АХ 400 анионитінінің ванилинді сіңіруі зерттелді. Аниониттің жоғары сіңіру сыйымдылығын көрсетуі, жақсы кинетикалық көрсеткіштердің болуы, олардың  өндірісте сулы ертіндіден  ванилинді бөліуге мүмкіндігінің жоғары екендігін көрсетеді.
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				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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