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В данной статье представлены результаты экспериментальных исследований физико-

механических свойств ткани из нитей с различных по волокнистому составу, статистическая обра-

ботка и оценка с применением теории вероятностей. Основная цель исследований – выявить наибо-

лее рациональный волокнистый состав нитей для выработки требуемой ткани плательного ассор-

тимента. В ходе эксперимента были проведены исследования физико-механических свойств ткани из 

нитей с применением хлопка и смешанных волокон. В результате исследований были разработаны 

рекомендации по рациональному составу новой ткани плательного ассортимента. 

 

Ключевые слова: состав волокон, направление нити, предел прочности, относитель-

ное удлинение, поверхностная плотность, критерии, воздухопроницаемость, прочность, 

плотность. 
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Бұл мақалада әртүрлі талшықты құрамы бар жіптерден жасалған матаның физикалық-

механикалық қасиеттерін тәжірибелік зерттеулердің нәтижелері, статистикалық өңдеу және 

ықтималдықтар теориясын қолдану арқылы бағалау берілген. Зерттеудің негізгі мақсаты – көйлек 

ассортиментінің қажетті матасын өндіру үшін жіптердің ең ұтымды талшықты құрамын 

анықтау. Тәжірибе барысында мақта және әртүрлі талшықтары бар аралас талшықтарды пайда-

ланып жіптерден жасалған матаның физика-механикалық қасиеттеріне зерттеулер жүргізілді. 

Зерттеу нәтижесінде көйлек ассортиментіндегі жаңа матаның ұтымды құрамы бойынша ұсыны-

стар әзірленді. 

 

Негізгі сөздер: талшық құрамы, жіп бағыты, созылу күші, салыстырмалы ұзару, бет-

тік тығыздық, критерийлер, ауа өткізгіштік, беріктік, тығыздық. 
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This article presents the results of experimental studies of the physical and mechanical properties of a 

fabric made of threads with different fibrous composition, statistical processing and evaluation using probability 

theory. The main goal of the research is to identify the most rational fibrous composition of threads for the pro-

duction of the required fabric of the dress assortment. In the course of the experiment, studies were carried out 

on the physical and mechanical properties of a fabric made of threads using cotton and mixed fibers with differ-

ent fibers. As a result of the research, recommendations were developed on the rational composition of the new 

fabric of the dress assortment. 
 

Key words: fiber composition, thread direction, tensile strength, relative elongation, surface 

density, criteria, air permeability, strength, density. 
 

Введение 

Целью настоящего исследования являет-

ся выявление наиболее рационального соотно-

шения волокнистого состава для выработки 

плательного ассортимента на основе проведе-

ния экспериментальных исследований по оп-

ределению физико-механических свойств тка-

ней с применением натуральных и смешанных 

волокон. В настоящее время очень актуальным 

считается расширение ассортимента вырабаты-

ваемых тканей из местного сырья с использова-

нием других волокон по программе локализа-

ции и импортозамещения, повышение экс-

портного потенциала текстильной отрасли [1-4]. 

Важным составляющим является обес-

печение долговечности, надежности, ремонто-

пригодности выпускаемой продукции. Одним 

из основных показателей являются физико-

механические свойства нового ассортимента 

тканей. К механическим свойствам текстиль-

ных материалов относятся прочность на рас-

тяжение, удлинение при разрыве и др. [5-7]. 

Здесь надо отметить, что чем выше плотность 

ткани, тем выше ее прочность на растяжение, 

стойкость к истиранию. Прочность тканей на 

растяжение – это усилие, необходимое для 

разрыва вышеуказанных габаритных образцов. 

Прочность на растяжение указывает на проч-

ность ткани на растяжение. Прочность тканей 

на растяжение зависит от содержания в них 

волокон, структурообразующих нитей и ли-

нейной плотности, переплетения, плотности, 

вида отделки [8-10]. 

Материалы и методы исследований 

Проведены экспериментальные иссле-

дования по изучению механических свойств 

текстильных материалов. Для этого были взя-

ты образцы плательных тканей с разным со-

держанием волокна и изучены такие свойства, 

как поверхностная плотность, разрывная 

нагрузка и удлинение при разрыве с использо-

ванием современных приборов [11-14]. 

Результаты и их обсуждение 

Результаты испытаний представлены в 

табл. 1. 

 

Таблица 1 Качественные показатели тканей плательного ассортимента из композиционных нитей 
 

№ Волокнистый состав ткани 

Разрывная нагрузка, 

Н 
Линейная плот-

ность ткани, 

г/м2 

Удлинение при разры-

ве, % 

по основе по утку по основу по утку 

1. 68,4% хлопок + 31,6% лавсан 588,3 511,7 116,2 36,9 25,9 

2. 42% хлопок + 58% лавсан 639,1 567,3 110,2 24,2 24,6 

3. 
6% шерсть + 17% лавсан 

+67% хлопок 
508,9 425,5 109,4 36,3 21,2 

4. 100% вискоза 515,3 311,0 115,0 27,2 18,1 

5. 
8,5% шерсть + 4% лавсан + 

87,5% хлопок 
476,8 404,4 102,3 28,2 20,8 
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Анализ результатов исследования, 

представленных в табл.1 показывает, что ме-

ханические свойства ткани, полученной из 

смеси 42 % хлопка + 58 % лавсановых воло-

кон, выше, чем у других вариантов тканей. 

Так, в зависимости от содержания волокна в 

ткани предел прочности при растяжении в 

направлении основы варьировался от 8,0 до 

18,9 %, а предел прочности при растяжении в 

уточном направлении - от 9,9 до 39,2 %. 

Качественные характеристики матери-

алов, полученных при варьировании различ-

ного состава, сравнивали по критериям Фи-

шера и Стьюдента. 

Критерий Фишера определяется по 

следующей формуле: 
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S
F на =                                                           (1) 

 

Среднее значение дисперсии определяется по формуле: 
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По критерию Стьюдента: 
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Результаты испытаний, полученные при определении эргономических свойств тканей с раз-

личным соотношением волокон сравнивали по критериям Фишера и Стьюдента. Разрывная сила 

получена за счет основных показателей. 

Рассмотрим показатели прочности на разрыв тканей из композиционных нитей: 

– в направлении основы: 

ткань из смеси 68,4% хлопок + 31,6% лавсанового волокна 

76,544,7 22

2 ==S                        3,5882 =y  

ткань 42 % хлопок + 52% из лавсанового волокна  

2,1364,3 22
2 ==S                        1,6392 =y  

1,4
2,13

76,54
==xF                 

cx tF == 18,31,4  

По критерию Фишера дисперсность нитей резко различалась и равнялась их среднему зна-

чению, Х0 

Среднее значение дисперсии 
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 По критерию Стьюдента 
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cR tt == 18,326,1   

Среднее число этих нитей считается одинаковой по критерию Стьюдента. 

По утку: 

ткань 68,4% хлопок + 31,6% из лавсанового волокна 

44,382,6 22

1 ==S  7,5111 =y  
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ткань из смеси 42% хлопка + 58% волокон лавсана. 

66,538,2 22

2 ==S                                3,5672 =y  

8,6
66,5

44,38
==xF                                       

cx tF == 18,379,6  

По критерию Фишера дисперсность нитей резко различалась и равнялась их среднему Х0 

значению. 

Среднее значение дисперсии 
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По критерии Стьюдента 
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 cR tt == 18,35,5  

По критерию Стьюдента считается, что среднее число  этих нитей резко различается. 

По основе: 

ткань 68,4% хлопок + 31,6% из лавсановой смеси  

76,544,7 22
1 ==S                            3,5881 =y  

ткань из смеси 6 % шерсть+17 % лавсан + 67 % хлопковых волокон 

9,1612,4 22

2 ==S                             9,5082 =y  

2,3
9,16

76,54
==xF                             cx tF == 18,32,3  

По критерию Фишера дисперсность нитей резко различалась и равнялась Х0. 

Среднее значение дисперсии 
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По критерию Стьюдент 
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 cR tt == 18,396,4  

По критерию Стьюдента среднее значение для данных тканей считается достаточно разной. 

По утку: 

ткань в составе 68,4% хлопок + 31,6% из лавсановой смеси волокон  

44,382,6 22

1 ==S                                     7,5111 =y  

ткань из 42 % хлопка + 58 % лавсановой смеси  

2,1364,3 22
2 ==S                                     1,6392 =y  

1,4
2,13

76,54
==xF                                      

cx tF == 18,31,4  

По данному критерию дисперсия ткани имеет резкое различие, их среднее равно Х0 
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cR tt == 18,326,1 p  
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По критерию Стьюдента среднее число этих нитей является одинаковым. 

По утку:  

ткань из 68,4 % хлопка + 31,6 % в лавсановой смеси волокон  

44,382,6 22

1 ==S                             7,5111 =y  

ткань составом 42 % хлопок + 58 % лавсановой смеси волокон  

66,538,2 22

2 ==S                3,5672 =y  

8,6
66,5

44,38
==xF                      

cx tF == 18,379,6  

По критерию Фишера дисперсия показателей резко отличается и их среднее значение равно Х0 

Среднее дисперсии 
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cR tt == 18,35,5  

По критерию Стьюдента среднее значение резко отличается 

По основе: 

 ткань из 68,4 % хлопка + 31,6 % лавсановой смеси волокон  

76,544,7 22
1 ==S                        3,5881 =y  

ткань составом 6 % шерсть + 17 % лавсан +67% хлопкового волокна 

9,1612,4 22

2 ==S                       9,5082 =y  

2,3
9,16

76,54
==xF                             cx tF == 18,32,3  

По критерию Фишер дисперсия нити резко отличается, и их среднее равно Х0 
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По критерию Стьюдента 
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 cR tt == 18,396,4  

По критерию Стьюдента дисперсия нити является резко отличаемой. 

По утку: 

ткань из 68,4 % хлопка + 31,6 % лавсановой смеси волокон 

                     44,382,6 22

1 ==S                                      7,5111 =y  

ткань в составе 6 % шерсть + 17 % лавсан +67% хлопковой смеси волокон  

04,102,1 22

2 ==S                              5,4252 =y  

96,36
04,1

44,38
==xF                               

cx tF == 18,396,36  

По критерию Фишера дисперсия нити резко отличается, и их среднее равно Х0 
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По критерию Стьюдента 
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 cR tt == 18,36,9  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей резко отличается. 

По утку: 

ткань в составе 68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси  

76,544,7 22

1 ==S                            3,5881 =y  

Плательная ткань из 100% вискозы 

69,393,6 22

2 ==S                       3,5152 =y  

38,1
69,39

76,54
==xF                                 cx tF == 18,338,1  

По критерию Фишера дисперсия нити является одинаковым и их среднее значение равно Х0 
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По критерию Стьюдента 
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cR tt == 18,315,3  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей резко различается. 

По утку:  

ткань из 68,4 % хлопка + 31,6 % лавсановой смеси волокон  

44,382,6 22

1 ==S                     7,5111 =y  

 Ткань для платья 100% вискозного волокна 

2,1477,3 22

2 ==S                     0,3112 =y  

7,2
2,14

44,38
==xF                     cx tF == 18,37,2  

По критерию Фишера дисперсия нити является одинаковой, и их среднее равно Х0 

Среднее дисперсии 
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cR tt == 18,38,16  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей резко отличается. 

По основе:  

ткань 68,4 % хлопка + 31,6 % лавсановой смеси волокон  

76,544,7 22

1 ==S                             3,5881 =y  

ткань в составе 8,5 % шерсть + 4 % лавсан +87,5 % хлопковой смеси  

69,393,6 22

2 ==S                            8,4762 =y  

38,1
69,39

76,54
==xF                                  

cx tF == 18,338,1  

По критерию Фишера дисперсия нити является одинаковой, и их среднее равно Х0 

Среднее дисперсии 
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cR tt == 18,315,3  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей является разным. 

По утку:  

ткань составом 68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон  

                   7,5111 =y  

 

Ткань в составе 8,5 % шерсть + 4 % лавсан +87,5 % хлопковой смеси волокон  

2,886,2 22

2 ==S                              4,4042 =y  

                            69,4
2,8

44,38
==xF                                  

cx tF == 18,369,4  

По критерию Фишера дисперсия нити является резко разной, и их среднее равно Х0 

Среднее дисперсии 
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cR tt == 18,31,10  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей является резко отличающимся. 

По разрывному удлинению: 

По направлению основы: 

68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

                        9,361 =y  

 

 

42 % хлопок + 58 % из лавсановой смеси волокон получен-

ная ткань для платья 

24,38,1 22

2 ==S                                  2,242 =y  

74,6
24,3

24,10
==xF                                     

cx tF == 18,374,6  

По критерию Фишера дисперсия нити является резко разной, и их среднее равно Х0 

Среднее дисперсии 
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cR tt == 18,343,4  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей является резко разным. 

По утку: 

68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

9,251 =y  

42 % хлопок + 58 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

44,382,6 22

1 ==S

24,102,3 22

1 ==S
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           84,78,2 22

2 ==S                                        6,242 =y  

cx tF == 18,379,6  

По критерию Фишера дисперсия нити является резко разной, и их среднее равно Х0 

Среднее дисперсии 
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 cR tt == 18,313,0  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей является одинаковым. 

По основе: 

68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

9,361 =y  

 

 

6 % шерсть + 17 % лавсан + 67 % из хлопковой смеси  

волокон полученная ткань для платья 

96,14,1 22

2 ==S                                   3,362 =y  

2,5
96,1

24,10
==xF                                      

cx tF == 18,32,5  

По критерию Фишера дисперсия нити является резко разной, и их среднее равно Х0 

Средняя дисперсии 
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cR tt == 18,323,0  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей является одинаковым. 

По утку: 

68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

36,316,5 22

1 ==S                                  9,251 =y  

6 % шерсть + 17 % лавсан + 67 % из хлопковой смеси волокон полученная ткань для платья 

 29,53,2 22

2 ==S  2,212 =y  

                              9,5
29,5

36,31
==xF  

cx tF == 18,39,5  

По критерию Фишера дисперсия нити является резко разной, и их среднее равно Х0 

Средняя дисперсии 
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36,316,5 22

1 ==S
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==xF

24,102,3 22

1 ==S
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cR tt == 18,356,0  

По критерию Стьюдента среднее число этих нитей является одинаковым. 

По основе: 

68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

24,102,3 22

1 ==S                                     9,361 =y  

Ткань для платья с 100 % вискозным волокном  

 6,216,4 22

2 ==S  2,272 =y  

 1,2
24,10

6,21
==xF  

cx tF == 18,31,2  

По критерию Фишера дисперсия нити является одинаковой, и их среднее равно Х0 

Среднее дисперсии 
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cR tt == 18,34,1  

По критерию Фишера среднее значение этих нитей является одинаковым. 
По утку: 

68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

64,338,5 22

1 ==S                                                     9,251 =y  

Ткань для платья с 100 % вискозным волокном 

 24,102,3 22

2 ==S  1,182 =y  

 3,3
24,10

64,33
==xF  cx tF == 18,33,3  

По критерию Фишера дисперсия нити является резко разным, и их среднее равно Х0 

Средняя дисперсии 
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cR tt == 18,383,0  

По критерию Стьюдента среднее этих нитей является одинаковым. 
По основе: 

68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

24,102,3 22

1 ==S                                    9,361 =y  

8,5 % шерсть + 4 % лавсан + 87,5 % из хлопковой смеси волокон полученная ткань для платья 

 61,39,1 22

2 ==S  2.282 =y  

 8,2
61,3

24,10
==xF                                   cx tF == 18,38,2  

По критерию Фишера дисперсия нити была одинаковой, и их среднее равно Х0 

Среднее дисперсии 
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 cR tt == 18,397,2  

По критерию Стьюдента среднее этих нитей считается одинаковым. 
По утку: 

68,4 % хлопок + 31,6 % из лавсановой смеси волокон полученная ткань для платья 

                        9,251 =y  

8,5 % шерсть + 4 % лавсан + 87,5 % из хлопковой смеси волокон полученная ткань для платья 

4,41,2 22

2 ==S                              8,202 =y  

                            6,7
4,4

6,33
==xF                           

cx tF == 18,36,7  

По критерию Фишера дисперсия нити была резко разной, и их среднее равно Х0 

Среднее дисперсии 

 
( )   ( )   ( ) ( )

02,19
21010

4,411064,33110

2

11

21

2

2

2

12 =
−+

−+−
=

−+

−+−
=

mm

ySmySm
yS  

По критерию Стьюдента 

( )
 

63,0
1010

1010

02,19

8,209,25

21

21

2

21 =
+

−
=

+

−
=

mm

mm

yS

yy
tR

 

cR tt == 18,363,0  

По критерию Стьюдента среднее этих нитей считается одинаковым. 
Показатели оценки по критериям предела прочности и относительного удлинения при раз-

рыве тканей приведены в таблицах 2-5. 

 
Таблица 2 Оценка полученных результатов ткани для платья по критериям (прочность на растяжение по основе) 

 

№ Ткани для платья с разным волокнистым составом По критерию Фишера По критерию 

Стьюдента 

1. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья полученная 

из смеси лавсановых волокон +42% хлопок+58% 

ткань для платья, полученная из смеси лавсановых 

волокон 

cx tF == 18,31,4  
cR tt == 18,326,1   

2. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, 

полученная из смеси лавсановых волокон +6% 

шерсть+17% лавсан+67% хлопковые волокна 
cx tF == 18,32,3  

cR tt == 18,396,4  

3. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, 

полученная из смеси лавсановых волокон +100% 

вискоза 
cx tF == 18,338,1  cR tt == 18,315,3  

4. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, 

полученная из смеси лавсановых волокон +8,5% 

жун+4% лавсан+87,5% ткань для платья, 

полученная из смеси хлопковых волокон 

cx tF == 18,338,1  cR tt == 18,315,3  

 

 

 

 

 

 

 

6,338,5 22

1 ==S
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Таблица 3 Оценка полученных результатов  ткани для платья по критериям (прочность на растяжение по утку) 
 

№ Ткани для платья с разным волокнистым составом По критерию Фишера По критерию 

Стьюдента 

1. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, полученная 

из смеси лавсановых волокон +42% хлопок+58% 

ткань для платья, полученная из смеси лавсановых 

волокон 

cx tF == 18,379,6  
cR tt == 18,35,5  

2. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, полученная 

из смеси лавсановых волокон +6% шерсть+17% 

лавсан+67% хлопковое волокно 
cx tF == 18,396,36  

cR tt == 18,36,9  

3. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, полученная 

из смеси лавсановых волокон +100% вискоза cx tF == 18,37,2  
cR tt == 18,38,16  

4. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, полученная 

из смеси лавсановых волокон +8,5% шерсть+4% 

лавсан+87,5% ткань для платья, полученная из 

смеси хлопковых волокон 

cx tF == 18,369,4  
cR tt == 18,31,10  

 

Таблица 4 Оценка полученных результатов ткани для платья по критериям (растяжения при разрыве по основе) 
 

№ Ткани для платья с разным волокнистым составом По критерию Фишера По критерию 

Стьюдента 

1. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, полученная 

из смеси лавсановых волокон +42% хлопок+58% 

ткань для платья, полученная из смеси лавсановых 

волокон 

cx tF == 18,374,6  
cR tt == 18,343,4  

2. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, полученная 

из смеси лавсановых волокон +6% шерсть+17% 

лавсан+67% хлопковое волокно 
cx tF == 18,32,5  cR tt == 18,323,0  

3. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, полученная 

из смеси лавсановых волокон +100% вискоза cx tF == 18,31,2  
cR tt == 18,34,1  

4. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, полученная 

из смеси лавсановых волокон +8,5% жун+4% 

лавсан+87,5% ткань для платья, полученная из 

смеси хлопковых волокон 

cx tF == 18,38,2  
cR tt == 18,397,2  

 

Таблица 5 Оценка полученных результатов ткани для платья по критериям (растяжения при разрыве по утку) 
 

№ Ткани для платья с разным волокнистым 

составом 

По критерию Фишера По критерию 

Стьюдента 

1. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, 

полученная из смеси лавсановых волокон +42% 

хлопок+58% ткань для платья, полученная из 

смеси лавсановых волокон 

cx tF == 18,379,6  
cR tt == 18,313,0  

2. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, 

полученная из смеси лавсановых волокон +6% 

шерсть+17% лавсан+67% хлопковое волокно 
cx tF == 18,39,5  

cR tt == 18,356,0  

3. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, 

полученная из смеси лавсановых волокон +100% 

вискоза 
cx tF == 18,33,3  

cR tt == 18,383,0  

4. 68,4% хлопок+31,6% ткань для платья, 

полученная из смеси лавсановых волокон +8,5% 

шерсть+4% лавсан+87,5% ткань для платья, 

полученная из смеси хлопковых волокон 

cx tF == 18,36,7  cR tt == 18,363,0  

 

По результатам сравнения критериев 

при построении гистограмм использовались 

следующие обозначения: 1-68,4 % хлопок + 

31,6 % ткань для платья из смеси лавсановых 

волокон + 42 % хлопок + 58 % ткань для пла-

тья из смеси лавсанового волокна; 2-68,4% 

хлопок + 31,6% смесовая ткань из лавсановых 

волокон+ 6% шерсть + 17% лавсан + 67% 
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хлопковое волокно; 3-68,4% хлопок + 31,6% 

смесовая ткань из лавсановых волокон + 100% 

вискоза; 4-68,4% хлопок + 31,6% смесовая 

ткань из лавсанового волокна + 8,5% шерсть + 

4% лавсан + 87,5% смесовая ткань из хлопко-

вого волокна. 

Анализ результатов, полученных по 

критериям Фишера и Стьюдента, был пред-

ставлен в виде гистограммы на рисунках 1-4. 
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Рисунок 1. Изменение критериев на основе силы разрыва по направлению основы ткани для платья с раз-

ным содержанием волокна. 
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Рисунок 2. Изменение критериев на основе силы разрыва по направлению утка ткани для платья с разным 

содержанием волокна. 
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Рисунок 3. Изменение критериев на основе силы разрыва по направлению основы ткани для платья с раз-

ным содержанием волокна. 
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Рисунок 4. Изменение критериев на основе силы разрыва по направлению утка ткани для платья с разным 

содержанием волокна. 
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Отсюда целесообразно реализовать 

наиболее оптимальный вариант сравнения по 

средним значениям через комплексную 

оценку на основе графика. 
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The article discusses the results of testing various types of fabrics in order to confirm the compliance of 

textile products with established requirements. A set of checks for this category of goods is carried out taking 

into account the provisions of TR TS 017/2011 "On the safety of light industry goods", as well as current na-

tional standards. The relevance of the work is due to the fact that at the moment ensuring dynamic compliance 

with the designs of existing uniforms of ground employees does not correspond to the conditions of its operation, 

is also one of the priorities for the tasks set when designing a uniform for ground service supervisors. On the 

basis of a laboratory physical and mechanical test: the main factors that have a negative impact on workers and 

uniforms have been identified and systematized; also on their basis, the requirements for the design of uniforms 

for ground handling supervisors were identified. 
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