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Микроорганизмдердің әсерінен туындаған үлкен шығындарға байланысты қазіргі кезде әртүрлі материалдардың, соның ішінде оларды өндіру, сақтау және пайдалану кезінде бүлінген тоқыма бұйымдарының биоқауіпсіздігіне көбірек көңіл бөлінеді. Бұдан басқа, микробқа қарсы және антигенді талшықты материалдарға олардың  түрлі қажеттіліктерге арналған өнімдер жасалады. Микробқа қарсы заттар микроорганизмдердің көбеюін болдырмайды, сондай-ақ саңырауқұлақтардың пайда болуын және өсуін тоқтатады немесе баяулатады және жағымсыз иісті алдын алады. Осыған байланысты, микробқа қарсы материалдарды әзірлеу тоқыма өнеркәсібін дамытудың басым бағыттарының бірі болып табылады.

Материалдарды биозақымданудан қорғаудың келесі негізгі әдістерін көрсетуге болады[1]:
1. Ластануды механикалық кетіру.

2. Санитарлы гегиеналық және   температура ылғалды режимдерін  дұрыс сақтау (20 >t [image: image2.png]


>60; қоршаған ортаның ылғалдығы   80%төмен).

3. Физикалық әдістер(бактериалды фильтрлер, электромагниттік, радиациялық және ультракүлгін сәулелері, ультрадыбыс, электрохимиялық қорғаныс).

4. Беттік қабатты гидрофобизациялау.

5. Микроорганизмдердің биозақымдау объектісіне енуіне тосқауыл қою (герметизация, ауаны тазарту, вакуум, биоцидтік көгілдір отын ортасы).

6. Микробтардың өсуіне қажетті элементтердің бірін жою.

7. Биологиялық қорғаныс  (антагонизм, микроорганизмдердің бәсекелестігі).

8. Олардың био тұрақтылығына қарай қажетті құрамда материал жасап шығару  (материалдың бір немесе бірнеше компоненттері биоцидтік құрамға ие).

9. Биоцидтік байланыстарды қолдану- қорғаныстың ең тиімді әрі ең кең тараған әдісі.
Биозақымдаудан қорғайтын химиялық заттарды биологиялық әсері, бағыты мен қолдану объектісі, химиялық құрамына қарай классификациялайды.
Биоцидтерклассификациясыкелесідей: 
1) Органикалық емес байланыстар

2) Көмірсутектер, талогенкөмірсутектер нитробайланыстар

3) Спирттер, фенолдар және олардың өнімдері

4) Альдегидтер, кетондар, органикалық қышқылдыр және олардың өнімдері

5) Аминдер,амин тұздары және төрттік аминдік байланыстар

6) Элементоорганикалық байланыстар

7) Гетероциклдық байланыстар
Қазіргі уақытта биоцидтерді тестілеудің көптеген әдістері қолданылады. Олардың біреуі жеке биоцидтік қасиеттерді анықтау үшін ғана қолданылады. Бұл салыстырмалы жылдам зертханалық әдістер. Басқалар қорғаныш қабілеттілігін анықтау үшін табиғи жағдайдағы зертханалық эксперименттер мен сынақтарды қамтиды.
Микроорганизмдердің  мақта талшықтарын, мата мен тоқыма өнімдерін зақымдауы алғашында сары, сарғыш, қызыл, күлгін түсті дақтардың пайда болуынан көрінеді, әрі қарай шірігінен иіс шығады, және соңында өнім өзінің беріктігін жоғалтады. Микроорганизмдер әсері нәтижесінде мақта талшықтарының химиялық құрамы мен физикалық құрылымында едәуір өзгерістер болады.
Антимикробтық қасиет беру мен  микробиологиялық зақымдауды азайту мақсатында,сондай -ақ тоқыма материалдарын қасиетін сақтауғамүмкіндік беретін модифицирленген целлюлоздық тоқыма материалдарының өңдеу технологиясын жасау қажет болып отыр, осыған байланысты да берілген тақырып өзекті[1]. 
         Композиция үшін келесі құрамдар таңдалып алынған: полигексаметиленгуанидин концентрациясы 10-20 г/л, мырыш пен мыс ацетат концентрациясы 4-7 г/л, 4-7 г/л сірке қышқылы, еріткіш су. Сонымен қатар, бояғышты силикат пен суды араластырғаннан кейін қосқан. Зерттеу объектісі ретінде артикулы 1030 мақта матасы таңдалып алынды. 
Сонан соң, бөлме температурасында 2-4 минут аралығында мата үлгісін сіңдіру жүзеге асырылды. Сіңдіріп болған соң матаны 90[image: image4.png]


ылғалды болғанша сығады. Әрі қарай үлгілерді термошкафта 8-10 минут бойы 70-90[image: image6.png]


 температурада кептірілді. Термоөңдеу 120,150,180[image: image8.png]


 температурада 2 минут аралығында жүзеге асырылды. 
Микроорганизмдердің талшық пен маталарды биозақымдауы әдетте салмағының азаюына және матаның механикалық беріктігін жоғалтуға алып келеді, ол  мысалы, талшықтарды микроорганизмдердің метаболиттерімен құрту - ферменттермен, органикалық қышқылдармен зақымдау нәтижесінде  болуы мүмкін.  Жүктемені МТ-150 аспабында жүзеге асырды, нәтижесі 1 кесетеде көрсетілген.
Кесте 1 - Модифицирленген үлгілердің абсолютті үзілу жүктемесінің көрсеткіші, кгс

	ацетатты мырыш 5г/л, ацетатты мыс 5г/л, сірке қышқылы 5г/л
	           үлгі 
	үзілу жүктемесі, H, үзілу ұзаруы L-мм,

	
	полигексаметилен гуанидин 
	         120°С
	         150°С
	          180°С

	
	
	арқау 
	желі 
	арқау 
	желі
	арқау
	желі

	
	10г/л
	F=15.9
L=66.8
	F=15.0

L=56.4
	F=16.2

L=36.2
	F=15.4

L=43.0
	F=13.3

L=41.0
	F=12.7
L=49.4

	
	         15г/л
	F=14.8

L=51.9
	F=12.1

L=53.5
	F=15.0

L=46.0
	F=13.7

L=49.1
	F=14.4

L=42.0
	F=15.3

L=40.8

	
	         20г/л
	F=14.3

L=42.2
	F=12.6
L=47.9
	F=13.2
L=42.9
	F=13.6

L=56.6
	F=12.9

L=53.5
	F=13.2
L=47.8

	
	О-өңделмегенүлгі


	арқау
	              желі

	
	
	F=14.9

L=43.6
	F=13.3

L=46.3


Үзілу жүктемесінің нәтижесінде, қолданылған композицияның арқасында беріктік құрамы біршама ұлғаятындығы анықталды,  F=14,9 өңделмеген материал, F=16,2  аппреттелген материал. Температураны 180[image: image10.png]


дейін көтергенде, үзілу жүктемесінің көрсеткіштері төмендегені байқалады. 
Талшық пен маталардың биозақымдану қарқыны, олар су және топырақпен байланысқа түскеннен кейін бірден өседі. Әсіресе ылғалды және климатты жерлерде.Сондықтан тоқыма материалдарының биодеструкциясы зерттелді, нәтижесі 2 кестеде келтірілген.
Кесте 2 - Биодеструкциялық зерттеуден  кейінгі модифицирленген үлгілердің абсолютті үзілу жүктемесінің көрсеткіші, кгс
	ацетатты мырыш 5г/л, ацетатты мыс 5г/л, сірке қышқылы 5г/л
	           үлгі 
	үзілу жүктемесі, H, үзілу ұзаруы L-мм,

	
	полигексаметилен гуанидин
	         120°С
	         150°С  
	          180°С

	
	
	арқау 
	желі 
	арқау
	желі
	арқау
	желі

	
	10г/л
	F=14.9

L=62.3
	F=14.2

L=55.6
	F=15.2

L=37.2
	F=14.9

L=44.0
	F=13.1

L=39.2
	F=12.1

L=48.4

	
	         15г/л
	F=13.8

L=51.9
	F=13.1

L=53.5
	F=14.0

L=48.0
	F=13.7

L=48.1
	F=15.2

L=38.3
	F=14.8

L=38.9

	
	         20г/л
	F=14.5

L=43.2
	F=12.3

L=45.9
	F=13.1

L=43.9
	F=13.6

L=52.6
	F=12.1

L=42.6
	F=12.6

L=55.0

	
	О-өңделмегенүлгі


	арқау


	желі

	
	
	F=14.9

L=43.6
	F=13.3

L=46.3


Алынған мәліметтерге сүйене отырып,  топырақпен байланыстан кейін модифицирленген материалдың беріктігі 2,36 [image: image12.png]


төмендеген, осыған орай жасалған композиция тоқыма материалдарының биозақымдануына тосқауыл қояды деп ұйғарым шығаруға болады. 
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