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Киім қауіпсіздігі адамдар үшін өте маңызды мәселесі болып табылады. Бұдан басқа, химиялық талшықтардан және жіптерден алынған материалдарды пайдалану, сондай-ақ экономикалық артықшылықтарына қарамастан, олардың химиялық өңдеудің пайдалану үрдісі адам денсаулығына қауіп төндіреді.
Қазіргі заманғы текстиль материалдарын гигиеналық бағалануының маңызды мәселесі текстиль көмекші заттар болып табылады, оның негізгі компонентіне қауіптіліктің екінші класына жататын, жалпы улы, тітіркендіргіш, аллергенді, мутагендік, канцерогенді әсері бар, орталық жүйке жүйесіне, өкпеге, бауырға зиян келтіретін формальдегид жатады. Қосымша термореактивті шайыр препаратымен алдын-ала соңғы өңдеуде, бос формальдегидтің матадағы концентрациясы маңызды болып табылады. Осыған орай алынған химиялық ұшатын заттар ТР ТС 017/2011 «Жеңіл өнеркәсіп өнімдерінің қауіпсіздігі» техникалық регламентте көрсетілген нормадан асып кетпеуі керек.

Химиялық, коллоидтық процестер негізінде жаңадан арнайы қасиеттер берілген  материалдарды жасалуы мүмкін. Химиялық және физика-механикалық қасиеттері бар материалдардыалу технологиясы, соның ішінде золь  алу және оны гельге ауыстыру. Бүгінгі күннің золь-гель технологиясы – бұл көпкомпонентті гельдердің жоғары гомогенділігі мен тазалығын келесі әдіспен гелге айналдыру тәсілдері: пленкалар, талшықтар, ұнтақтар, монолитті, кеуекті заттар [1].
Әдебиеттерді талдау кезінде,текстиль материалдарын түпкілікті өңдеуде, сол материалдардың қауіпсіздігін зерттеуде, золь-гель әдісі осы уакытқа  дейін зерттеу сатысында екенін көрсетті.

Осыған байланысты антимикробты целлюлозалық текстиль материалдарын алу технологиясын әзірлеу және осы материалдардың қауіпсіздігін тексеру, золь-гель технологиясы арқылы микробқа қарсы препараттармен емдеудің зерттелуі  [2], ресурстық шығындарды, реагенттер мен жабдықтардың болуын азайтуға мүмкіндік бермейді.
Жеңіл өнеркәсіп өнімдерінің қауіпсіздігі келесі көрсеткіштермен бағаланады:

· механикалық (үзілу жүктемесі, бекітілу беріктігі, икемділігі, соққыға қарсы күші);

· химиялық заттар (химиялық заттардың химиялық құрамына және айқындалу мақсатына байланысты, ауа немесе су ортасына зиянды химиялық заттардың белгілі мөлшерде болуы);

· биологиялық (гигроскопиялық, ауаөткізгіштігі, судың тұрақтылығы, электростатикалық өріс күші, уыттылық индексі немесе жергілікті тітіркендіргіш әсері және бояуға тұрақтылығы).  

Антибактериалды текстиль материалдарын алу үшін синтездеуге арналған микробқа қарсы өңдеу заттарын дұрыс таңдау керек. Тиісті синтез жағдайларын және биоцидтерді мұқият іріктеуді қолдана отырып, биоцидтің тиімді болу үшін кремний матрицасында көп мөлшерде биоцид қосылуы мүмкін.

Золь-гель композициясында ерітінді алу үшін келесі компоненттер алдынды:Na2O(SiO2) концентрациясы 5 – 10 г/л, C6H12O6концентрациясы 10 – 20 г/л, титан диоксиді және цинк хлориді концентрациясы 5 – 10 г/л.  Одан кейін ерітіндіні бөлме температурасында  5-7 минут аралығында магнитті араластырғышпенараластырылып рН 10-11 HNO3 3-5 мл/л немесе NaHCO3 10-15 г/л болғанша қосылып отырды. Зерттеу нысаны ретінде мақта матасы алынды.
Кейін  бөлме температурасында мата үлгілерін 2-4 минут аралығында дайындалған ерітіндіге сіңдірілді. Сіңдіруден кейін мата сығу білігінде 90-100%-да сығылды. Одан кейін үлгілерді кептіру шкафында 8 – 10 минут аралығында 70-90 °С-та кептіру процессі орындалды. Термоөңдеу 100, 125, 150 °С-та 2 минут ішінде жүргізілді.
Өндеуден кейін матаның үзілу көрсеткіші төмендеп кетуі мүмкін екені белгілі, сол себептен үлгінің үзілу көрсеткіші анықталды, нәтижесі 1-кестеде көрсетілген.

Кесте 1 - Модифицирленген үлгілердің абсолютті үзілу жүктемесінің көрсеткіші, кгс

	№
	үзілу

көрсеткіші


	Ti O₂/ZnCL2
	Na₂O(SiO₂)/
C6 Н12О6
	катализатор
	Бекіту кезіндегі температура

	
	
	
	
	
	100 °С
	125 °С
	150 °С

	
	
	
	
	
	арқау

б/ша
	негіз б/ша
	арқау б/ша
	негіз

б/ша
	арқау

б/ша
	негіз б/ша

	1


	үзілу жүктемесі
	5г/л
	10г/л
	HNO3
3-5 мл/л,

NaHCO3 15 г/л
	17.6
	16.4
	14.8
	18.4
	16.3
	19.4

	
	үзілу ұзаруы
	
	
	
	43.1
	32.1
	25.1
	33.1
	42.6
	42.4

	2
	үзілу жүктемесі
	10г/л
	
	
	17.8
	18.5
	16.3
	18.1
	15.9
	18.9

	
	үзілу ұзаруы
	
	
	
	38.8
	34.1
	32.9
	30.2
	41.3
	32.8

	3
	өңделмеген үлгі
	арқау бойынша
	негіз бойынша

	
	
	F=13.8
	L=45
	F=14.1
	L=39.3


Алынған нәтижеде өңделген матаның үзілу көрсеткіші термоөңдеу температурасы артқан сайын  төмендегені байқалады. Бұдан,полимеризация процессінде наноерітінді және талшықтағы полимер пленкасын анықтауда макромолекулалардың өзара қозғалуының төмендеуі байқалады.
ГОСТ 19204-73 стандартына сәйкес МТ-022 құрылғысында матаның арқау және негізі бойынша жалпы бұрышы, яғни аз қыртыстану бұрышы анықталды.
Кесте 2 – Композициялық компонент концентрациясының мақта матасының аз қыртыстану көрсеткішіне әсері
	№
	TiО₂/ZnCL2
	Na₂O(SiO₂)/
C6 Н12О6
	катализатор


	Бекіту кезіндегі температура

	
	
	
	
	100 °С
	125°С
	150°С

	
	
	
	
	арқау б/ша
	негіз б/ша
	арқау б/ша
	негіз б/ша
	арқау б/ша
	негіз б/ша

	1
	5 г/л
	20 г/л
	HNO3
3-5 мл/л,

NaHCO3 15 г/л
	105
	95
	110
	120
	100
	105

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	10 г/л
	
	
	100
	115
	110
	115
	95
	105

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3


	өңделмеген үлгі


	арқау бойынша


	негіз бойынша

	
	
	105
	125


Зерттеу нәтижесінде өңделген үлгілер, өңделмеген үлгілерге қарағанда биоцид концентрациясын көбейткенде аз қыртыстану көрсеткіші артқанын көрсетеді,  ал темератураны жоғарылатқанда аз қыртыстану көрсеткіші төмендегенін байқауға болады.
Зерттеу нәтижесі бойынша,натрий силикаты мен желатинды қолдана отырып целлюлозалық текстиль материалды золь-гель әдісімен өңдеу ауа мен будың алмасуына кедергі келтірмейді, сондай-ақ адам денесінің термореагулясиясының қалыпты функцияларын ұстап тұруын қамтамасыз етеді. Целлюлозалық текстиль материалын модифицирлеуқауіпсіз антимикробтық препараттарды қолдана отырып жасалды.
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