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Maxanada uonowvl 030H0bl KAGUMAYUA MEXHOJIOZUACHIH KOJIOAHBIN OHOEI2EH MYKbIMObL Ouoail
ACMbIbIHBIY  3epmmey Hamuicenepi kKepceminzen. Kymvicmovly maxcamovl MYKbIMObl Ouoait
ACMbIZbIHBIH MYKbIMOBIK KacUemine uOHObl 030HObl Kasumayus acepin sepmmey. TYKbimovlK 6uoaii
acmovleblH  UOHOBIO30HOB! KABUMAUUAMEH OHOEY HIMUINCECIHOEe OHbIH MYKbIMObIK Kacuemi
JHco2apulnaovl, convimen oipze ocy nepzuacol 16%-oan 21%-2a, an onzimumizi 20%-oan 24%-2a ecmi,
Aznu 2-3 eceze ocmi, CoUKeCiHUe, ACMBIKMbL UOHO030HObL OHOCyMeH canvicmuvlpeanoa 13% ycone 12-
14% -2a scozapvriadst.

B cmampve npugedenvt pezyniomamol Ucc1e008aHUA CEMAH 3€PHA NUIEHUUbL, 00PAOOMAHHBIX C
HpuUMeHeHUemM WOHOO030HHOU Kasumayuonnoi mexuonozuu. Ilenv uccnedosanuii cocmosana 6
U3YUEHUN 6GNUAHUA NPEONOCEBHO20 UOHOO30HUPOGAHUSA CEMAH C NPUMEHEHUeM KAGUMAauuu Ha
CeMeHHble CEOIICmEa MAZKOU nuienuuvl. B pesynomame kasumayuonnoii o6pabomku cemannozo
3epHa nUWeHUYbl NOKA3AMmelU CEeMEHHBIX CEOIICME NOBbIUIEHbl, NPU IMOM IHEP2UA NPOPACHAHUSA
eéo3pocna om 16% oo 21%, a ecxoxncecmv om 20% 0o 24%, umo oOonvwe ¢ 2-3 pasa,
coomeemcmeenno, na 13% u 12-14% no cpagnenuro c uon0030HHOI 00padOMKOIL 3epHa.

The article presents the results of seeds study of wheat grain treated with ion ozone cavitation
technology. The researchs aim studyes the effect of pre-sowing ion ozone seeds with use cavitation on
seed properties of soft wheat. As a result of cavitation treatment seeds of wheat indicators seed of
improved properties, at that energy of germination increased from 16% to 21%, and germination rate
from 20% to 24%, more than 2-3 times, respectively, 13% and 12-14% compared ion ozone treatment
of grain.

Herizri ce3nep: 0upaii TYKbIMbI, KABUTALMS, HOHABI 030H, 6HY YHEPIrUsChl, OHTIIITIrI.

KiroueBble cj10Ba: ceMeHa TMIIEHUIbI, KABUTAIUS, HOHOO30H, BCXO0XKeCTh, 3JHEPrusi
npopacTaHus.

Key words: grain, cavitation, ion ozone, germination, energy of germination.
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Kipicne

Kasipri ke3me Kem KOHILT SKOJOTHSIBIK
Ta3a OHIM IIbIFAPyFa, COHBIH INIIHAE AaCThIK
eHIIpici OHIMICPIHE OOITIHIIT XKATHIP.

Arpo eHepkacin kemeHi Kazakctan 3ko-
HOMHUKACHIHBIH JKETEKII CalaJlapblHbIH OipiHe
xKaTanbel. bBi3NiH MeMIIeKeTiMI3 Kazipri Kes3ze
aCTBIK OKCIOPTHI OOMBIHIIA JYHUE IKY3iHIC
QNTHIHINBI  OPBIHABI HeNieHedi. JKCIIOPTTHIH
onyeti xbUtbiHAa §8-10 MJIH. TOHHA apalbIFbIHAA
Jen OaranaHanel. KasakcTaHIBIK acTBIK dJIEMHIH
40-taH actaMm eniHe dKCIIOPTTaIabl.

AyBUT IIapyaIibUTBIFEl ©CIMIIIK ©HIMIEpi
IIIHEH KJacTepilik OarbiTTa JaMbIFaH, JYHHE
JKY3LITIK SKCIOPT KYHECiHIe eH aJFbl OpBIHIapFa
ve OONFaH acTHIK JKOHE OHBIH OHIMIEpI.
ACTBIKTBI ©CIpill, OHbI OHJC OHIM ajy eliMI3IiH
CTPATETHSUIBIK TaMYBIHBIH OACThI OaFbITTaPBIHBIH
oipi [1].

bunait eciperiH OapibIK MeMIIEKETTED
YIIIH HEri3ri MacesepaiH Oipi OHBIH ©HIMIUIIrH
KOTepy JKOHE JOHHIH TYKBIMJIBIK CAlachlH apT-
THIPY OOJIBITT TAOBLIA/IBI.

Kaszipri ke3ge aybul mapyaribUIbIFbl MEH
JalbIHIay JKYWeciHJeri eH MaHBI3JIbl Maceie
JOYHUEKY3UTIK JIoH OHJIpICIH KeHEUTy Heri3iHzae
KYPBUIBIMBIH JKaKCapTy, acThIK ©HIMIiHIH ecyi,
ayblJI MIAPYalIbUIBIFBIHA €H a3bIKTHI CYPBITapIbl
YKOHE JKaHa CYPHBINITapbIH €HIi3y, OJap/AaH >KoFa-
pBI camaibl JaldblH OHIM alyja JKaHa TeXHOJO-
TUAHBI NTal1a1any.

KazakcraHHbIH 0acThl MIapTTapbIHBIH Oipi
KeH OaifTak emiMi3/iH acThIK eHAIpYAeri yiaH
TEHI3 MYMKIHAIKTEpiH THIMIi Xy3€re achIpbII,
a3bIK TYJIK TEH XeM KOpJIapbhlH MOIAWTY KOHE

pecypcTapelH  apTTHIPY,
IIBIFBIMIBUIBIFBIH  ©CIPY,  KHHAI

SKCHOPT €riHHIH
AJIBIHFaH
aCTBIKTBIH camachl MEH OJaH OHAIpUICTIH
OHIMHIH THIMIUITIH jKaKcapTy, Cakray »XoHe

OH/Icy OapbICHIH/IA IIBIFBIHFA JK0JI Oepmey [2].

Kazipri yakeITTa qoHAI JaKbUIIAp OHIIpic
callachlHAa OHAIpICTEepiHAEeri TEXHHKa MEH
amnmaparTap, COHBIMEH KaTap OJapAbl eHIIpYOiH
yaepictepi (U3UKAIBIK XOHE MOpaIbIbl TYpAC
eckipyne. Ecki TexHHWKa SKOHOMHUKAJBIK IKOHE
SKOJIOTUSIIBIK TaJlallTapra CoMkec emec. buono-
THSUTBIK  OPEKETTEeri OHIMIEpHi OHJLy, KahTa
OHJICY JKOHE CaKTay[blH OHIIPICTIK TEXHOJOTHUS-
JapbIH KaOJbIKTaYAbIH TEXHHUKAJBIK JCHTeHl e
TeMmeHien Oapanbsl. COHIBIKTAH OMAANIBl KaiTa
OHJIey/Ie OHBIH KOJJaHy THIMILUIITIH >XOFaphl-
JIaTy MaKCaThIH/Ia aCThIK OHJIEY OHIpICi IPAaKTH-
KaChIH/Ia KT KOHLUIT O3BIK TOCLIIep/Ii )KoHe OHIM-
JIJTITI JKOFaphl JKa0IBIKTap/Ibl CHIri3yre OeliHeIi.
byn wmocenmeni memyme op TYpJi  MOISPIEI
ANIEKTPIIK MOHOO30HIBI KOCHa MEH OHICNETIH
OHIM HETi3iHJe YAepicTep MEeH ammapaTTaplbl,
TEXHOJOTHSUTBIK ~ JKEJIep/ai, COFaH  Ccolikec
030HBI JKOHE OTTEri MOJIEKYJSIPIBIK MOHAAP/IBI
KOJIJaHy TEXHOJIOTHACKHIH XKacay KaxerT [3].

Omnzipicreri yaepicrep/ii eaayip KapKbIH-
ATyapl KaMTaMachl3 €TYy[iH Tarbl Oip TEeXHO-
JIOTHUSICHI OUAIIBI KAaBUTAIMOH Bl OHJIEY OOJIBITI
TaObUIAAbl. YCBHIHBUIFAH TEXHOJIOTMSIHBIH HET131
(hM3UKAITBIK KYOBUTBIC — KaBUTAIUS OOJIBITT TaObI-
Ja/bl, KaBUTAIUS YIITPa AbIOBIC (aKyCTHUKAJIBIK)
HEMece THIPOUMIYILC (POTAMOHIIBI) APKBLIBI
yaepicri
KOJIJIaHy HMOH JKOHE O30H MOJIEKYyJIaJaphlH aya

mainga  Oomampl.  KaBUTAMSIIBIK
KBICBIMBI apKBUTBI ACTBHIK MACCACHIHBIH iMIiHJETI
KyBICTapbIHa TOJIBIK TapaTajsl [4].

HoHoo30HABl KOCHAa KYIITI TOTHIKTBIP-
FBIII OONBIN TaObUIAABI, XJOpPFa KaparaHja
OakTepHUUMATIK ocepi OipHelle ece KOFaphbl.
O30H XoHE MOJIEKYJSpIbl MOHAAp OaxTepus-
HBIH, KJIETKaJIbl KaOBIFBIH aTakajaaiabl, COJ Ke3-
J€ KIJIETKA TOTBIFaJbl >KOHE O30HOJIM3 XKYPEHi.
MNoHO0030H1bI KOCIIAHBIH BIKIIAJ THIMJILIIT OTTE-
Il MOJIEKYJIaChIHA, HOH OHE O30H KOHILIEHTpA-
LUSICBIHA, OJIAPABIH SPTYPJIi MOJSPIBIFbIHA, OH-
Iy Y3aKTbUIBIFbIHA KOHE KOpLIaFaH OpPTaHBIH
TeMmIepaTypacbiHa OailiaHbICTI O0nansl [5].

Oceirad OaiiyTa”HbICTBl OMIail aCTBHIFBIHBIH
TYKBIMJIBIK KACHETTEpPIH JKOFaphUIaTyla HOHO-



O30HJbI KABUTAIMsI TEXHOJOTHACBIH JKacay
Kazakcran PecmyOnukacklHOarbl acThIK OHIEY
OHEPKICIOIHIH JaMybl YIIIH FBUIBIMH JKOHE
MPAKTHUKAIBIK MaHBI3bI 0ap ©3€KTI Macele OOJIbIT
TaOBUIAIEI.

AJMaThl TEXHOJOTHSIIBIK YHHUBEPCUTETIH-

ne (ATY) mamaHmaHABIpbUIFaH KadenpaiapablH
KETEKII FaIBIMAAPBIHBIH KaThICybIMEH TYKBIM-
TapIblH, JOHHIH JXKOHE OJapIbl OHJEY apKbUIBI
aIFaH OHIMAEPIIiH canachlH KaKcapTyFa, acThIK
OHJIEY OHEpPKACiOiHIH OHMIPICTIK YaepicTepiH
MOJICJIBJICT, OHTallayra apHajiFaH KOHABIPFBHI-
JapablH, arperartap MEH TEXHOJOTHSUIBIK kKao-
IBIKTapABIH TOKIPUOETIK YITiiepiH a3ipIert, xka-
cay caJachlHJa 3epTTeyJep KYPTi3UIil KaTbIp.

KaBuranus — HOTHXKeCiHAE CYHBIKTHIKTHIH
OybIMEH >KOHE OHJIAFbl epireH ra3gapMeH
TOJNTBHIPBUIATEIH KYBICTap HEMece KaBHUTALMOH-
JIBIK KOIIPIIIKTEeP KAJIBIITACATBIH CYHBIKTHIKTHIH
IIEKTENTeH O0JBICHIHAA BIIBIPATy Ke3iH/e manaa
00JaTBIH CO3aTHIH KEPHEYIEp 9CEepiHEH TaMIIIbI
CYHBIKTBIKTBIH KapbLTy KYOBUIBICHI[6].

KaputanusuelH (QU3UKAIBIK TaOUFATBhIH
3epTTeYAl JaMBITYbl TEXEeN TYypFaH Heri3ri
KUBIHABIFEl KAaBUTALMSIHBIH TE3 OTIN KETETiH
KYOBUIBIC OOJIBINT TaOBUIATHIHBIFBIHAA OOJIBIIT
otelp. byn oHBIH mailima OONyBIH, ©CyiH XoHE
KaBePHIAPAbIH CYHBIKTHIKTAFbl HEMECE arbIC-
Tarbl KO3FAJIYbIH 3€PTTE€Yy TACUIACPIH JKOHE
MYMKIHJIKTEPiH HIEKTEH/Ii.

TMJl engepiniy imriaae Oysl OarbITTaFbI
skymbicTapmer Kazakcran sxone Peceil ranpimia-
PBIHBIH OapiblK eHOekTepi aiKbIHAaIabl. OChbl
YaKbITKA JICHIH HOHOO30H bl TEXHOJIOTHS OHJIIPIC
OpBIHAAPBIHIA KOJJIAaHBIC Tammaii xateip. Cebebi
MOHOO30H/bI MOJIEKYJaJlap ayaMeH KOCBUIBIC
TypiHze
©3iHINe Tapall alMaipl. Ocipece acThIK KOCiIl-

CyChHIMAIIZIBl ~ MAaTepUANBIH  IIIiHE
OpBIHJIAPBIH/IA HMOHOO30HIBI KOJIJIAaHY OHBIH
acTBIK KabaTTaphlHAa J>KETKi3e aaMaybIMBI3[IA.
OcbiFan opail OHBIH OpOIp J9HIEPMEH KOHTAKT
JKacaybl VIIiH, OHBI CBHIPTTaH KyIITEN KIIETKA-
JIApMEH aIMaCTHIPYABIH TEXHUKAIBIK JKaFJaibIH
kKacayla KaxeT eremi. Kasurarus ypaepiciH
TYABIPY apKBUIBI OCBI MOCEJICHI IIENTy FHUIBIMU

TYpPFBIIAH ACTBIKTHEI  MOHOO30HIBI
OHJIey 1IH MHHOBAIIMSJIBIK TEXHOJIOTHICHIH JKacay

0acThl MaKcat OOJIBII CaHaJIa/Ibl.

3epTTen

3epmmey Hvicanvl MeH 20icmepi

bunait noHIH HOHOO30H XK9HE NOHOO30H/IBI
KaBUTAllMSl 30HACHIHAA OHJEY JKYMBICTaphI
AnMaThl  TEXHOJIOTHSUIBIK ~ YHUBEPCHUTETIHIH
«Tamak xoHe KailTa eHzIey ©HAIpICiHIH HHHOBA-
IUSUTBIK TEXHOJOTHSUIAPBD) FBUIBIMH - 3EpPTTEy
3epTXaHaCBIH/A KYPTi3imi.

TyYKBIMIBIK KOPCETKIIITEPl «ACTBIK OHIM-
NepiH OHJEY TEeXHOJOTHICH KadeapackiHaa
AHBIKTAJIBL.

3epTTey  HBICAaHBI  peTiHAE  AJIMaThI
o0npIchiHIa ecipinreH [V TUNTI Ky3Iik jKymcak
KbI3bUT  A0HII «borapmeik 56» CyphINBIHAH
ChIHAMasap TaHAAJbI aJlbIHFaH.

bunmaiinblH  TYKBIMABIK KOPCETKIITEPiH
«ACTBIK OHIMIEpIH ©HAEY TEXHOJOTHICHD)
kadeapaceinma MEMCT  12038-84  xone

MEMCT 10968-88 Gotibiniia aHpIKTanAs! [7,8].

TyKBIMHBIH OHTIINTIT JIEN, OHBIH Ocil,
sxerrterineit ecimaik 6epy KabineTiH aiitager. On
craHmapT Tanabel OoiibiHma 10 KyH imniHze
aHBIKTaIA/bL.

Ocy OSHeEpruschl JIeNl OHIN IIBIKKAaH
eciMIIKTepaiH OipKesiki Te3 ecyiH ahTaabl. OHbI
3-4 xyH iUNHAE aHBIKTAWABI, SFHA TYKHIMHBIH
OHriImTIriMEH Oipre aHbIKTaiabl. by omicTig
eriH opraHaa maimacel Oap, sFHE OapibIK
oCIMIKTep/IiH Oipjei MiCyiH KaMTaMachl3 €TeIi.
TyKBIMHBIH OHTIIITIT, OHBIH 6Cy KalOiieTiMeH
Karap, TEXHOJOTHIbIK KACHUETTIH J€ aHBIK-
taiapl. Tipl JoH OHTIII Keje/i, OHbIH TeXHOJIO-
THSUTBIK  KacHUeTTI eTe JKOoFapbl Oonamel. On
JKaKChl YH JXKoHe HaH Oepenmi. An emi JoH —
oHOEHl, OHBIH TEXHOJIOTHUSJIBIK, KaCHEeTTEepi
TOMeH 00JIabl.

Hon memmepin a3 radapurti MAC — 01
A’POMOH €CeIIIiCi apKbpUIbl aHBIKTANAbl. O30H
MeJIepi 030HOMETP apKbUIbI aHBIKTAJIIbI.

bunaii MOHOO30HABI 6HIEYre apHaJFaH
3epTXaHalbIK KOHIBIPFBIHBIH JKaNIbl KepiHici 1

CypeTTe KOpCeTUIreH.



Cyper 1 — oHOO30H/IbI ©HIEYTe apHaJIFaH KOH/IBIPFBIHBIH KNIl KOPiHiCl

Homuoicenep »cane onapovt manoay

bunaii acThIFBIHBIH TYKBIMABIK KacHETiHE
HMOHOO30H/IbI OHACYIIH dcepi

XKorapel camaibl TYKbIM — MOJ ©HIMHIH
kemimi. Kazip aypulmapyalibUiblK  JaKbUIIapbl
TEK COPTTHI TYKbIMIAPMEH FaHa erieni. bapibik
ArpOTCXHUKAJIBIK MIapajlapJAbl KOJIAAHBIIT COPTThI
TYKBIMJIApJIaH YHEMI JKOFapbl OHIM aJlblll TYpyFa
Oomazpl.

Tipi moH eHrim Kenemi, OHBIH TEXHOJO-
THSUIBIK KacheTi eTe skorapbl 6onaabl. O )KaKChl
VH KOHE HaH Oepexi. An eji JnoH — eHOe#],
OHBIH TEXHOIIOTUSIIBIK, KACHETTEpi TOMEH Oona-
nbl. TYKBIMHBIH OHTINITICI, OHBIH ©CY KaOiieTi-
MEH KaTrap, TEXHOJOTHUIBIK KACHETIH e
AHBIKTAUbI.

3epTTey ToxipuOe HYCKajdapblH HOHO-
030HIIbI  KOHJBIPFBIHBI  KOJIJAaHY  apKbUIbI
JKYPTri3ismi.

Haiibiananran Oupail yiriiepi HOHOO30H-
IIbI ayaJibl KOCIia MeH S5-TeH 20 MUH apajbIFbIH/IA,
2,0-nex 6,0 /M® o30H KOHIICHTPAIUSCHIMEH,
9000-nan 64000 6/cM° HOH KOHIIEHTPALHSICHIMEH
OHJICTIII.

Kasuramus epiciHe HOHOO30H/IbI
OHJICY/IiIH TUIMIUIIH aHBIKTay YIIiH KaBWTa-
IUOHJIBI SCEPJi KOJIAHBIN JKOHE KOJmaHOait
napajuienb SKCIEPUMEHT JKYPri3lik. DKCHepu-
MEHT JKYPri3uly yiiH yi ¢pakTop aJbIHIbL:

—MOH KoHIeHTparuscel C,, 6/CM3;

— 030H KoHIleHTpanusichl C,, /M

— OHJICY Y3aKThUIBIFBI T, MUH.

Y1r ¢akTopibl 3KCIIEPUMEHTTIH JKOCIAphI
OolibIHIIIA OWail aCTBIFBIH MOHOO30H/IBI OHJCY-
JIiH HOTHXKeNepl 1 KecTee KOpCeTIreH.

Kecre 1 — bupaii acThIFBIHBIH TYKBIM/IBIK KACUETIHE HOHOO30H B OHACY/IiH acepi

OHey pexxumuepi BunaiieIH TYKBIMIBIK Bakpuiaynan aybITKy
KepceTKilrepi

Cu 6/em® Co, /m° T, MUH | OHY 3Hepruscel,% Omrimriri,% | Ony sHepruscer,% | Onrimriri,%
Bakpuray 70 74

9000 2 5 73 81 +3 +7
9000 6 5 72 85 +2 +11
64000 2 5 72 80 +2 +6
64000 6 5 73 85 +3 +11
9000 2 12,5 76 84 +6 +10
9000 6 12,5 74 85 +4 +11




64000 2 12,5 75 85 +5 +11
64000 6 12,5 78 87 +8 +13
9000 2 20 74 81 +4 +7
9000 6 20 77 82 +7 +8
64000 2 20 70 84 0 +10
64000 6 20 75 83 +5 +9

JKorapeimarel kKecTe MoJiMeTTepi OONBIH-
mwa, 6uaitnsl 9000 6/cM® HOH KOHIICHTPALWMSCHI
MeH, 2 /M’ 030H KOHICHTPALMACHI MEH 5 MHUH
eHjereHie Oakpulay MEH CalbICTBIpFaHIa ©HY
sHeprusicel 3%, anm eHrimTiri 7% XoFapbLIajpl,
12,5 mMuH eHjereHne eHy sHeprusicel 6%, an
eHrimTiri 10% xorapbuiazapl, 20 MUH ©HJICTCH/IC
eHy dSHeprusicel 4%, an eHriwTiri 7% >Xorapbl-
najpL. 64 000 6/cM® HOH KOHICHTPALMSCH MeH, 6
r/M° 030H KOHIEHTPALSCH MCH 5 MUH OH/ICICH/IC
0akpliay MEH CAaNbBICTHIPFaH/Ia ©HY DHEPTHACHI
3%, an ewrimrTiri 11% xorapeutansl, 12,5 muH
OHJICTeH IC ©HY dHeprusichl 8%, an eHrimriri 13%
JKOoFapbutagel, 20 MUH OHICTCHIE OHY PHEPTHICHI
5%, an eHrimriri 9% orapbUiabl.

HMoHoo30H1ap MoJIeKyIalapAblH, 3HEPTUs-
CBI JKOFapbl OOJIIEKTEPMEH COKTBIFBICYBI KE3iH-
1€, MOHIAYBIN COyJieNep ocepiHeH He KYIITi
JNIEKTp OpICIHIH ocepiHeH makga Oomabl.
OnekTpiik OedTapan aToMJap MEH MOJEKyJa-
Jap7blH OH JKOHE Tepic 3apsATalfaH HOHJApFa
aifHally  mpoleci  XMMUSUIBIK ~ OpPEKETTEeCy
0apbIChIHAA, KYIITI 3JICKTP OpicTepi, KapbIK
coyJenepl HeMece Oacka Ja coyJeliep dcepiHeH
Kysere acaapl. bumail JOHIHIH TYKBIMJBIK Ka-
CHETIHIH  e3repyi  oNapAslH  TaOWFaTbIHA,
TeMIlepaTypacbiHa, cayJenep TYpiHAEri dHeprus
MeJlIepiHe XoHe T.0. jkalTTapra OalJIaHBICTHI.
bunaii acTBIFBIHBIH KYPBUIBIC EPEKIICTIKTEPIH
€cKepe OTHIphIT, Oip-0ipi MeH OalaHBICTaFbI
aTOMJIap[blH HOHJAaHy TOTEHIMAIbIH e3apa
CANBICTBIPY OChl  3aTTapFa TOH XHUMHUSIIBIK
OaliiaHpIcTap TAOWFATHIH MIaMaJlayFa MYMKIHJIK
Oepei.

JKanmel anmranma Ompalabl JKOFaphl O30H
JKOHE HWOH KOHIICHTpanmuschl MeH 12,5 wmuH
OHJIETEH/IE ©HY OJHEPrusIChl MEH OHTIIITIri
JKOFapbUIaiibl. OHIEY Y3aKTBUIBIFBI KOFaphLIa-
FaH CcaliblH JOHHIH OHY YHEPTHUSACHIH OasynaTajbl.

Bunaii acTBHIFBIHBIH TYKBIMIBIK KacHETiHE

HMOHOO30H/IbI KABUTAIIUOH/IBI OHJICY/IIH dcepi

Kapuranus epiciHae TYKBIMIBIK OWIai bl
HoHOO30HAb eHzaerennae 0,2-men 0,6 MlIla
KelcbiMaa, 2,0-mer 6,0 /m® o30m KOHILICHTpAa-
musckl MeH, 9000-HaH 64000 6/cM® MOH KOH-
LEHTpaIusIChl MeH, 5-TeH 20 MUH apajibIFbIHIa
OHICIII.

HMoHO030HIbI KOCIIa MEH KaBHTalus Ou-
Jlall acTBIFbIHA aHAFYPJIBIM dcep eTeli (MBICAIbI,
Ommail acTHIFBIHBIH JHIIOCTIEPM KAaOBIKIIACHIHA),
OMTKEeHI O30HHBIH KapbUTBIC KYyaThl CHIFBLTY
KyaTblHA IMPOIIOPIUSIIBI, OuaiiFa 3apapChi3IbIK
BIKIIAJI JKacalJbl, OWOJOTHSJIBIK >KarJalbIH
JKOFapBLIATaIbl, HiCTEPIi KOS IBI.

bunaiiael eHaereHae MOHOO30HIBI KOCIa
KOHIICHTPAIMACHIH JKOHE KaBHTAIlUs 30HACHIH-
JaFbl KBICBIMJIIBI PETTEy HWOHOO30HIBl KaBU-
TaIUsHBI OacKapyFa MYMKIiHIIUTIK Oepeni [9].

Kasurarust 3oHachigga Oujgail acTBIFBIHA
HMOHOO30H/IbI OHJICY/IH JCEpiH 3epTTey YIIiH
TOPT (PAKTOPJBI SKCIEPUMEHT KYPHABIK, Keleci
PEKUMIII TTapaMeTpiiep: MOH KOHICHTPAIUICHI,
030H KOHIICHTPAIMSIChl, KaBUTALlUs M6JIIIepi
JKOHE OHJIEY Y3aKTBUIBIFBI aNBIHIBL PexuMIiK
napaMeTpiiepiH Ouyiail acThIFBIHBIH TYKBIMJIBIK
KOPCETKIIITepiHE 9CEPiH aHBIKTAyJa TOKIPHOETIK
3epTTEYIIH HOTKENEpi 2 KecTee KOpCeTUIreH.

Kecte 2 - bunait acTIFEIH HOHOO30H 16l KABUTAITMOH Bl OHJICYIiH TYKBIMJIBIK KaCHETiHE acepi

Onzey pexxumaepi bunaiiablH TYKbIMIBIK BakpuiayiaH aybITKy
KepCeTKiImTepi
C,, 6/cm® Co, 1/M° P, MIla T MUH Ony Ourimrriri,% Ony OHTInITIri,
SHEPTHSICHI, SHEPIUsCHI, %
% %

Bakpuiay 70 74
9000 2 0,2 5 88 95 +18 +21
9000 2 0,2 20 86 95 +16 +21
9000 6 0,2 5 88 95 +18 +21




9000 6 0,2 20 88 97 +18 +23
64 000 2 0,2 5 87 96 +17 +22
64 000 2 0,2 20 89 96 +19 +22
64 000 6 0,2 5 89 97 +19 +23
64 000 6 0,2 20 90 96 +20 +22
9000 2 0,6 5 87 95 +17 +21
9000 2 0,6 20 89 95 +19 +21
9000 6 0,6 5 89 97 +19 +23
9000 6 0,6 20 91 98 +21 +24
64 000 2 0,6 5 87 94 +17 +20
64 000 2 0,6 20 88 96 +18 +22
64 000 6 0,6 5 86 97 +16 +23
64 000 6 0,6 20 88 96 +18 +22

2 KecTelleH Kepill OThIpFaHbIMbI3Aaid, 0,2
Mma KaBHTalMs Ke3iHJe
86-90%
oTeIpajsl. SrHau Oumaiiaer 64000 6/cM° HOH KoHe

TYKBIMHBIH  ©HY

SHEPTHUSICHI apajbIFbIHIA  ©3repill
6 /M 030H KOHIleHTpamusickl MeH 20 MuH

eHJIETeHIe OHY dHeprusichl 90% xKeTTi.

bupaiiger 0,6 Mma kaBuTanus Ke3iHIe
TYKBIMHBIH 6HY dHeprusicsl 86-91% apansirsiHaa
e3repin OThIpanbl. SFrHE Oumaiiabl 90006/cm®
HOHKoHE 6 T/M° 030H KOHITEHTparusIcel MeH 20
MUH OHJIETeH/Ie OHY Heprusichl 91% keTTi.

bakputaymeHn cambICTBIpFaHIa Oumaisl
0,6 MITa kaButarms meH, 9000 6/cM° HOHXOHE 6
/M° 030H KOHIIEHTparmscel MeH 20 wMuH
eHJieTeH e oHy 3Heprusichl 21 % xorapbuiaibl.

Bupaiiger 0,2 Mna kaBurtamus Ke3iHjie
95-97%
e3repin oTsIpansl. SIFHE Gumaiinsr 9000 6/cm’

TYKBIMHBIH ~ ©HTIIITIT1 apaJIbIFbIHIA

MOHXOHE 6 I/M° 030H KOHIEHTPAIMACH MeH 20
MHH OHIereHae oHrimTiri 97% KeTTi.

Bupaiiner 0,6 Mna kaBuTamusa KesiHae
95-98%
e3repin orsIpansl. SIFHE Gumaiinsr 9000 6/cm’

TYKBIMHBIH, ~ OHTIIITITi apaJIBIFBIHIA

3
MOHXKOHE 6 T/M” 030H KOHIeHTparusicel MmeH 20
MHH oHIereHae oHrimriri 98% xerri.

MoHO0030HIBI KaBHTAMS TEXHOJIOTHSICHI-
MeH Oumai acteirbid 0,6 MIla kaBuTalus MeH,
9000 6/cM® HOHXKOHE 6 TI/M° 030H KOHIICHTpA-
musicel MeH 20 MHH eHpaereHne OaKpUIayMeH
CaJIBICTBIPFaH 1a OHTIIITIr 24 % *KOoFapbuUiajbl.

YpTpa ABIOBICTHIH €peKIle KaCHEeTTEPiHiH
0ipi kaBuTanusi (MHKpPO KOMIpLIKTEp) Ty3iyi,
OHBIH (hM3HMKA - XUMHSUIBIK OCEPiH KaMTHIIBI.
VabTpa ABIOBICTBIH CYHBIKTapFa, OHOIOTHSUIBIK
tkanp gepre 0,3 Br/cm® xorapsl KHiTIKTE
TaparaHna KaBuTauus TyblHOaWael. bupaiina
KaBUTallMs TEMIIEpaTypa, KbIChIM JKOFapJiaraHia,
BIIEKTP 3apsiipl dcepiHeH xypeai. HoTmwkecinae
MOJIEKYJIaJIbIK HMOHJAp KOHE O30H OH 3apsira-
JIBII, ACTHIK MOJIEKYJIachl TepIC 3apsAATalybl
JKACYIIANIBIK ~ OPEKETTePAIH Te3ACTyiHe aibIln
kenemi. TYKbIMIBI MOHOO30HIbI KaBUTAIIMOHIbI
OHJICTCHHEH KEeiiH, TYKbIMHBIH OMOIHEpreTHKa-
JIBIK TOTCHIMANBI apTajabl. byHBIH Oopi KieTka-
JTBIK MeMOpaHaHBIH OTKI3TIMITITIHIH JKOFapia-
YBIHA OKENe/I.



O30H KOHIICHTPAIUACHIH, KaBUTAIUS Ia-
paMeTpiH,
caiiblH OuJall aCTHIFBIHBIH TYKBIMIBIK KOpCET-

OHACY Y3aKTbUIBIFBI JKOFapblilaraH

KimTepi xKaKcapaibl.

3epTTey HOTHXKeNepl OOWbIHINA OWIal bl
HMOHOO30HIBI KaBUTAIUSA TexXHOJOTHACEIMEeH 0,6
MIla xaBurammsmer, 9000 6/cM° noH xoHe 6
/M 030H KOHIEHTpALHsChIMEH 20 MHH OHJIC-
refne OaKpUIayMeH CaJbICTBIPFAHAA OHTIMITIT
24% sxorapwinanel, an 0,6 Mlla kaBuTanus MeH,
9000 6/cM3 moH >xoHEe 6 T/M3 030H KOHIICHTpA-

nusickiMeH 20 MHUH OHJICTEHJIC ©HY 3HCPTUsCHI
21% xorapbLIabl.

bunaii noHiH MOHOO30H/IBI OHACYAI HOHO-
030H/IBI KABHUTAIIMOHJBI OHJCYMEH CANBICTHIP-
FaHJa, KaBuTauMs Oupail MOHIHIH TEXHOJIOTHS-
JBIK KaCHETTEPiH JKOFaphlIaTyFa OH acep Oepe-
TiHIH KOPCETE/Ii.

Nonoozoumsr (Y) »oHE HOHO30HIH KaBH-
TanusMeH (Z) eHJeNTreH TYKbIMABI OWAaiibIH
OHY SHEPTHUsChl OOMBIHIIA CABICTEIPY 2 CypeTTe
KOpPCETireH.

Histogram of multiple variables
T1-T2 16v*16¢c

y7 = 8*2*normal(x; 73,25; 2,1213)
z7 = 16*2*normal(x; 87,9375; 1,2366)
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Cypet 2 - Honooszonmst (Y) koHEe HMOHOO30HIBI KaBuTanusiMeH (Z) ewmenreH Oumail acCTBIFBIH ©HY JHEPTHSICHI

OOMbIHIIIA CAJIBICTBIPY



2 cyper OOMBIHINA CANBICTBIPYNIa, MOHO-
O30H[IBI KaBUTANWSIMEH TYKBIMIBI OWJail acThI-
FBIH OHJAETCHIEC TYKBIMIBIK KOpPCETKIiTepi
JKOFapblUIAN/IbL.

Kopvimuinowt

bunait acTeIFbIH HMOHOO30HABI KaBUTAIUS
MEH OHJEereH/Ie, OHBIH TYKBIMIBIK KacHeTTepi
JKakcapaabl. bapnblKk  YCHIHBUTFAH — peKUMIIED
Oupaii-IbIH ~ TYKBIMIIBIK ~KACHETTEPiH CaKTayFra
MYMKIHAIK TYFbI3apl. BipiKTipiireH HMOHIBI 030H
JKOHE KaBH-TaIlWsl TYKHIMHBIH JKaKChl CaKTaTybIHA
ocep ereni. YcwHbUIFaH TexHonorus Kammaraii
KaJIaCBhIHIAFbI «AGRO-FOOD» KIIC-1ane
CBIHAKTAH OTTI.
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