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Одним из основных условий дальнейшего совершенствования отделочного производства является повышение экономической эффективности технологических процессов отделки тканей. Это выдвигает в качестве одной из актуальных задач создание и промышленное освоение рациональной технологии отделки текстильных материалов. К ним относятся разработка инновационных технологиикрашения текстильных материалов с последующей функциональной отделкой[1].
В связи с этим, разработка эффективного способа технологии крашения и антимикробный отделки для текстильных материалов, с применением золь-гель метода является актуальной задачей. 

 Способ окрашивания хлопчатобумажной  ткани указанными соединениями обладает большими техно-экологическими преимуществами, так как, помимо придания хлопчатобумажной ткани в процессе обработки прочной окраски водостойкости и антимикробных свойств, позволяет осуществлять крашение с достаточной скоростью [2].
Целью данной работы является разработкарациональной технологии крашения и антимикробной отделки хлопчатобумажной ткани, которая способствует  улучшениюпотребительских свойств и эксплуатационной безопасности текстильного материала и снижению затрат применяемых химических материалов, воды, электричества, времени. Для достижения поставленной цели в работе исследована возможность крашения и антимикробной отделки хлопчатобумажной ткани с применением золь-гель метода. 
Используя золь – гель метод можно получать наночастицы, нанопористые материалы с регулируемым размером пор, тонкие наноразмерные пленки, а также формировать неорганические, органические и органо – неорганические композиты, размер фаз которых находится в нанодиапозоне.
В работе золь-гель получен  по следующей  рецептуре (таблица 1).

Таблица 1 – Рецептура получения пленкообразующего раствора

	п/н
	Наименование компонентов
	Концентрация, С 
	Температура, 0С

	1
	Силикат натрий
	5-15мл/100мл
	40

	2
	HF(40%)
	0,5 мл/л
	

	3
	Ацетат цинка
	5г/л
	

	4
	Прямые красители
	3г/л
	


Для приготовления золь-гель раствора, для которого в качестве основного компонента используют силикат натрияв количестве 5-15 мл/100 г  воды. В качестве катализаторов используют кислоты:HF(40%) 0,5 мл/ллибо CH3COOH(70%) 2-4 мл/л или HNO3(98,0%) 1-2 мл/л. За 10 минут до окончания процесса, в состав вводят краситель. Время приготовления золя 35 минут, температура 400С.

Крашение и антимикробную отделку хлопчатобумажной ткани золь-гель композицией осуществляли двухстадийным способом: сначала образцы х/б тканьпропитывают  в ванне с силикатом натрия с добавлением прямого красителя, после чеготкань пропитывают в растворе ацетата цинка.
Образцы окрашенные по совмещенной технологии с применением золь-гель метода были исследованы на равномерность окрашивания[3], а также были исследованы физико- механические показатели устойчивости окраски к сухому и мокромутрению согласно ГОСТ 9733.27-83 [4].
Полученные результаты представлены на диаграмме 1 и таблице 2.
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Диаграмма  1 – Показатели интенсивностиокраски (R)
Оценка интенсивности окраски на основании спектрального коэффициента отражения , связанного с содержанием красителя в волокне через функция Гуревича-Кубелки-Мунка  показала, что интенсивность окраски окрашенных образцов усиливается в 1,4 раза.
Согласно полученным результатам устойчивости окраски к трению, можно сделать вывод:применение золь-гель метода при окрашивании хлопчатобумажных ТМ, не снижает устойчивость окраски к трению, по сравнению с традиционным способом окрашивания.
Таблица 2  -  Показатели устойчивость окраски к трению
	№ 
	Рецептура
	Устойчивость окраски к трению, в баллах

	
	
	сухому
	мокрому

	Крашение золь-гель методом

	1
	Na2SiO3 – 5 г/л, Кр-3%, HF(40%)-0,5 мл/л
	5
	4

	2
	Na2SiO3 – 15 г/л, Кр-3%, HF(40%)-0,5 мл/л
	5
	4

	3
	К –3г/л, мочевина – 15 г/л, Na2CO3-2 г/л
	5
	5

	Крашение золь-гель методом с антимикробной отделкой

	1
	Na2SiO3 – 5 г/л, Кр-3%, HF(40%)-0,5 мл/л, Ацетат цинк – 5г/л
	5
	4

	2
	Na2SiO3 – 15 г/л, Кр-3%, HF(40%)-0,5 мл/л, Ацетат цинк – 5г/л
	5
	5

	3
	К –3г/л, мочевина – 15 г/л, Na2CO3-2 г/л
	5
	5


Таким образом показано возможность совмещения процесса крашения и антимикробной отделки хлопчатобумажного текстильного материала с применением золь-гель технологии. Совмещениепроцессов крашения и антимикробной отделки способствует увеличению интенсивности и ровноты окрашивания, по сравнению с традиционным способом.
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