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Актуальность проблемы. В современной микробиологии актуальными являются вопросы изучения особенностей и механизмов влияния ультразвука (УЗ) на состояние микроорганизмов, в частности на бактерии, для возможного использования этих воздействий в решении прикладных задач и внедрения новых технологий в пищевой промышленности.
Обзор источников по проблеме исследования. В трудахВ. Б.Акопяна, Л.  Бергмана, И. Ю.Демина и Н. В Прончатова-Рубцова изучены поглощение и преобразование акустической энергии в тепловуюпри распространении ультразвука в биологических средах [1, 2, 3].  
Калініченко, С. В., Перельман, М. И., Моисеев, B. C., Симонян, З. Г., Кавтарадзе, Ц. В., [4, 5, 6] исследовалиособенности влияния данного физического фактора на микроорганизмы. Ими рассмотрены различные биологические эффекты, возникающие у бактерий под действием ультразвуковых полей разной интенсивности и частоты.
Bartley, J., Young, D. исследовал интенсивного воздействия ультразвука на структуру биологических объектов, которыприводит к различным эффектам, физическая природа которых связана с действием факторов, сопутствующих распространению ультразвука в среде: механического, теплового, физико-химического [7].
        В работах ученых сделана попытка обобщения как в теоретическом, так и в практическом планах сведений об особенностях влияния ультразвука на микроорганизмы.В названных и подобных трудах рассмотрены различные биологические эффекты, возникающие у бактерий под действием ультразвуковых полей разной интенсивности и частоты. Приведены примеры и изложены перспективы практического применения ультразвуковых технологий в микробиологии.

Однако, физическая сущность ультразвуковых воздействий на микроорганизмы в названных работах затронуты недостаточно.

Цель исследования – раскрытие физической сущности ультразвуковых воздействий на микроорганизмы.
Предмет исследования – особенности влияния ультразвука на микроорганизмы. 
Почти все факторы физического воздействия на микроорганизмы могут быть использованы с целью стерилизации. Стерилизации подвергают питательные среды, стеклянную посуду, инструменты, перевязочный материал, халаты.пищевые продукты (молока, фруктовых соков), питьевая вода.Ультразвук вызывает значительное поражение микробной клетки. Под действием ультразвука газы, находящиеся в жидкой среде цитоплазмы, активируются, и внутри клетки возникает высокое давление (до 10000. атм). Это приводит к разрыву клеточной оболочки и гибели клетки.
Вфизическом энциклопедическом словаре понятие «воздействие» определяется как любое действие, направленное на объект с целью повлиять на него, вызвать изменение [8]. Тогда мы под физическим воздействием понимаем, следующие виды воздействия: механические, тепловые, электромагнитные, оптические, лазерные, радиационные. Ультразвук - упругие волны высокой частоты, от 20000 до нескольких миллиардов герц. Следовательно, действие ультразвука на объект (например, на микроорганизмы) – механическое воздействие. 
Отсюда мы формулируем определения следующих понятий: 

       - «ультразвуковое воздействие» - это действие, направленное на объект с целью повлиять на него, вызвать изменение его физических, химических и технологических свойств;  

      - «ультразвуковое воздействие на микроорганизмы» - это механическое действие, направленное намикроорганизмы с целью стерилизации. 
Ультразвуковые волны обладают большой механической энергией и вызывают ряд физических, химических и биологических явлений. Поэтому не случаен интерес к изучению влияния и механизмам действия этого физического фактора на биологические объекты [1, 2, 3, 4].
Если же бактерии погрузить в жидкость, в которой распространяются высокочастотные колебания (т.е. ультразвук), то бактерии разрушаются и погибают. Ультразвуковые колебания обычно создают в жидкостях при помощи вибрирующих никелевых или кварцевых дисков.Существует мнение, что в большинстве случаев разрушение клеток при ультразвуковом воздействии, по-видимому, обусловлено образованием внутри клетки пены (кавитации), состоящей из мельчайших пузырьков газа, находящегося обычно в растворенном состоянии в протоплазме или в жидкости на поверхности бактериальной клетки.Кавитация в среде является основной причиной разрушающего действия ультразвука на микроорганизмы. Если образование пузырьков подавлялось путем повышения внешнего давления, то разрушающее действие на простейших уменьшалось.

Механизм воздействия кавитационного пузырька подобен проколу эластичной мембраны сосредоточенной силой. Под влиянием ультразвука проницаемость брюшины увеличивается. Импульс давления значительно затухает на расстоянии от пузырька, равном его радиусу.
Действие ультразвуковых волн не сводится только к механическим повреждениям клеток. В результате ультразвукового воздействия наблюдаются биохимические и функциональные изменения, не приводящие к гибели организма.Упругость обеспечивает возвращение в исходное положение частиц среды, смещенных под воздействием внешних сил. При прохождении УЗ в биологических объектах частицы среды совершают интенсивные колебательные движения с большими ускорениями, при этом на расстояниях, равных половине длины звуковой волны, в облучаемой среде могут возникать разности давлений от единиц до десятков атмосфер. Столь интенсивные воздействия на структуру биологических объектов приводят к различным эффектам, физическая природа которых связана с действием факторов, сопутствующих распространению ультразвука в среде: механического, теплового, физико-химического [7].
Научная новизна нашего исследования: конкретизировано и уточнено содержания физического понятия «воздействие», которое позволяет описать и объяснить процессыфизического воздействия ультразвука на микроорганизмы;  сформулированы определения следующих понятий: «ультразвуковое воздействие», «ультразвуковоевоздействие на микроорганизмы».

Практическая значимость исследования: исследователи, занимающиеся проблемами воздействия УЗ на микроорганизмы в качестве методологических понятий могут использовать выше уточненные и сформулированные понятия.
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