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Изучается напряженное и деформированное состояние упругой анизотропной среды с полостями произвольного поперечного сечения методом граничных элементов (МГЭ) в форме фактивных нагрузок. Описывается алгоритм решения трех основных задач длч случаев плосного напряженного состояния (ПНС) и плоской деформации [image: image2.png](I11)



.

I.Уравнения Обобщенного закона Гука транстропного тела с наклонной к горизонту плоскостью изотропии под произвольным углом [image: image4.png]


 и ослабленного близко расположенными полостями имеют вид [image: image6.png][1.2]
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где  [image: image10.png]{o}*
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, [image: image14.png](e} = (£11,€22,612);
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(2)
Модули упругости [image: image18.png]A juby



зависят от пяти упругих постоянных [image: image20.png]E) Vi G (K= 1,2),



 и угла [image: image22.png]



Основное упругое состояние тела без полостей находится в равновесии под действием напряжений на «бесконечности»:
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здесь Н-глубина рассматриваемой точки тела, [image: image30.png]


 объемный его вес. [image: image32.png]A, A,



-коэффицтенты бокового давления; они зависят от постоянных (2).

II. Дополнительное поле напряжений и деформаций, вызванное проведением нескольких (более одной) сближенных полостей произвольной поперечной конфигурацией определяется путем решения трех основных задач при следующих граничных условиях: если все контуры полостей свободны от действия  внешнихусилий (первая основная задача), то нормальные и касательное   напряжения равны нулю:

[image: image34.png]


;                                                              (4)

в случае, когда все контуры подкреплены  недеформируемыми обделками, то   контурные перемещения равны нулю (вторая основная задача):

[image: image36.png]


(5)

Если часть контуров свободна от действия внешних усилий, а часть – недеформируемы (третья основная задача), то выполняются условия (4) и (5).

III. Решение трех основных задач по изучению упругого состояния тела с полостями строгими методами весьма сложно;поэтому привлекается приближенный метод прикладного анализа – метод граничных элементов в форме фиктивных нагрузок [image: image38.png][3,4]



.

Узловая моменты алгоритма решения трех основных задачметодом граничных элементов заключается в следующем.

Контуры полостей разбиваются на конечное число ломанных отрезков – граничных элементов с известными координатами начала и конца. На них действуют распределенные нормальные и касательные нагрузки в локольных декартовых координатных системах. От действия этих нагрузок в произвольный точке плоской области напряжения и перемещения определяются с помощью двух комплеменых потенциалов 
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зависящая от фиктивных нагрузок [image: image46.png][3,4], dopyyITaMH/TeXHHIKOTO
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Напряжения в точках середины любого элемента от действия фиктивных нагрузок на других элементах определяются формул (6) и (7).

Предварительно составляется и решается система линейных алгоритмических уравнений относительно фиктивных нагрузок с использования граничных условий (4) и (5). Порядок системы зависит от числа всех граничных элементов.
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