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Многие экономические зависимости не являются линейными, и поэтому их моделирование возможно только на основе нелинейных моделей. Это означает, если между экономическими явлениями существуют нелинейные соотношения, то они выражаются с помощью соответствующих нелинейных функций.
Постановка задачи.

Рассмотрим построение двух нелинейных регрессионных моделей в среде Excelна данных, приведенных в таблице 1. Оценим качество этих моделей с помощью коэффициента детерминации и средней относительной ошибки аппроксимации.

Построим доверительные интервалы. Результаты моделирования отобразим на графиках.
Таблица 1
	х
	3 
	7
	7
	10
	12
	14
	17
	20
	21
	22

	у
	7
	19
	15
	22
	21
	31
	26
	33
	26
	27


Рассмотрим степенную модель регрессии [image: image2.png]


.
Для построения этой модели необходимо произвести линеаризацию переменных. Для этого произведем логарифмирование обеих частей уравнения:

[image: image4.png]lga + blgx;



                                           (1)
По прологарифмированным данным (табл.1)можно построить линейное уравнение регрессии, для оценки параметров которого используется метод наименьших квадратов [1].
По данным табл.2 рассчитываем параметры линейного уравнения регрессии [image: image6.png]lgY = A+ BlgX



,                                                                                         (2)
Используя надстройку Анализ данных в Excel.

Таблица 2

	lgY
	0,845
	1,279
	1,176
	1,342
	1,322
	1,491
	1,415
	1,519
	1,415
	1,431

	lgX
	0,477
	0,845
	0,845
	1
	1,079
	1,146
	1,23
	1,301
	1,322
	1,342


Уравнение регрессии будет иметь вид: lgY=0,621+0,663lgX   (3)
Перейдем к исходным переменным Х и У, выполнив потенцирование:

[image: image8.png]§ = 109621 » x0
x683 = 4,180 * %553



                                                              (4)
По уравнению степенной модели регрессии [image: image10.png]§ = 4,180 = x%°%3



 рассчитаем предсказанные значения у ([image: image12.png]


)и остатки – е. Нижние и верхние границы доверительного интервала получаем, используя формулу, которая заимствована из [1,2]. На рис.1 представлен график степенной модели и доверительные интервалы для степенной модели.
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Рис.1. График степенной модели и доверительные 

интервалы для степенной модели

Вычислим коэффициент детерминации степенной модели [image: image15.png]§ = 4,180 = x%°%3



 и среднюю относительною ошибку аппроксимации, используя данные рис.2:
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Рис.2. Исходные данные, график степенной модели и доверительные интервалы для гиперболической модели

Результаты рисунков 1,2 заимствованы из работы [1].
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