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Текстильные материалы с гидрофобной отделкой применяются для пошива различной специальной одежды. Для пошива разрабатываются специальные пакеты материалов изделия. В различных отраслях производства большим спросом пользуется плащ мужской рабочий двубортный с застежкой на четыре пуговицы, отложным воротником, боковыми накладными карманами с клапанами, пристегивающимся капюшоном. Для пошива используются следующие ткани: полотно плащевое и палаточное гладкокрашенное с водоотталкивающей пропиткой (ГОСТ 7297-54); парусина брезентовая полульняная с водоупорной пропиткой. ГОСТ 13329-67 и 8076-61); парусина брезентовая льняная с водоупорной пропиткой [1].
Для работников химических лабораторий, кладовщиков, фасовщиков, контролеров и некоторых других профессий в качестве спецодежды применяют рабочие халаты, изготовленные из различных хлопчатобумажных и льняных тканей, в ряде случаев с водоотталкивающей пропиткой.

Рабочим, которым по нормам предусмотрена выдача костюма брезентового или костюма хлопчатобумажного с водоотталкивающей пропиткой, в зависимости от производственных и климатических условий могут выдаваться одновременно два костюма (брезентовый и хлопчатобумажный с водоотталкивающей пропиткой) со сроком носки 24 месяца. Мойщикам автомобилей выдают на срок носки 12 мес. костюм хлопчатобумажный с водоотталкивающей пропиткой с капюшоном [1].
В теплицах опрыскивание проводят в халатах с водоотталкивающей пропиткой. При работе с жидкими ядохимикатами для защиты кожи используют спецодежду из ткани с комбинированной или водоотталкивающей пропиткой.

Одним из перспективных технологий придания гидрофобных свойств является гидрофобизация реакцией полиуретанирования [2]. В данной работе исследован способ гидрофобной отделки целлюлозного волокна путем модификации поверхности волокна реакцией полиуретанирования. Водоотталкивающие свойства достигаются за счет синтеза тонкой, непрерывной полимерной пленки на волокне. Образующаяся пленка сглаживает поверхность волокна и придает повышенную стойкость к истиранию, предотвращает попадание внутрь волокна влаги с сохранением межволоконного пространства, что обеспечивает сохранение воздухопроницаемости ткани [2, 3].

При гидрофобной отделке текстильных материалов предполагается применение низкоэнергетических покрытий, обеспечивающих водоотталкивающие свойства. Основной принцип – изменение энергетики поверхности, через изменение ее химической природы с помощью специальных препаратов, содержащих а молекулах неполярные, гидрофобные группы [4]. 

Обьекты исследования: неаппретированная хлопчатобумажная  ткань, группы Рип-Стоп арт. 18305, производства ТОО «Чайковский текстиль –  Алматы».
Применение реакции полиуретанирования для придания гидрофобных свойств обосновано тем, что в процессе взаимодействия полиэтиленгликоля ПЭГ (20 000), толуилен–2,4–диизоцианата и целлюлозы на поверхности волокна образуется полиуретановая пленка, содержащая в своей химической структуре гидрофобные группы, имеющиеся как в жестких, так и в гибких сегментах образующегося полиуретана. Реакция полиуретанирования на целлюлозном волокне основана на принципе синтеза полиуретанов, но отличается тем, что а ней полностью исключается применение отвердителя полиуретана – диамина. Реакция полиуретанирования обеспечивает привитие пленки к волокну за счет образования ковалентной полярной связи, что обеспечивает устойчивость отделки к стирке. Полиуретановая пленка сглаживает поверхность волокон, предохраняет ее от истирания, попадания внутрь волокна влаги с сохранением межволоконного пространства, что обеспечивает сохранение воздухопроницаемости ткани [5, 6].
Безопасность продукции легкой промышленности оценивается по механическим,  химическим и биологическим показателям [7]. В работе согласно этим требованиям были проведены исследования показателей воздухопроницаемости ,гигроскопические и водоотталкивающие свойства[7], испытание дождеванием[8]. Наряду с исследованиями этих показателей были исследованы краевые углы смачивания гидрофобизированной ткани водой. На рисунке 1 представлен снимок поверхности необработанной ткани где показано что капля воды впиталась в ткань. 

[image: image1.png]



Рисунок 1– Необработанная ткань
На рисунке 2  представлены снимки поверхности гидрофобизированной ПЭГ (20 000) и 2,4-ТДИ, где четко видно что на поверхности ткани капли воды не впитываются в текстильный материал и образуют сферы. На представленных рисунках образцы ткани, обработанные при различных концентрациях и температуре термообработки.
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Рисунок 2 - Капля воды на поверхности  обработанной (ПЭГ (20 000) 5 г/л; 2,4–ТДИ  6 мл/л; температура термообратки –1200 С) целлюлозногидрофобизированный ткани: а) первая попытка ; б) вторая попытка; в) третья попытка
Таблица 1 - Показатели значения в исследовании водостойкости ткани  методом дождевания

	№
	Концентрация химических компонентов
	Метод дождевания, балл

	
	
	
	

	
	ПЭГ   (20 000), г/л
	2,4 – ТДИ, мл/л
	

	1
	Необработанная ткань
	0

	Термообработка 120 0 С

	2
	5
	6
	86,7

	3
	15
	6
	76,7

	4
	5
	12
	73,3

	5
	15
	12
	80

	Термообработка 180 0 С

	
	5
	6
	90

	
	15
	6
	70

	\
	5
	12
	86,7

	
	15
	12
	76,7

	Термообработка 150 0 С

	
	10
	9
	90


Установлено, что текстильные материалы, обработанные ПЭГ (20000) и 2,4- ТДИ, приобретают высокие гидрофобные свойства, не влияя на воздухопроницаемость. Ткань приобретает ультра гидрофобная свойства что обеспечивается достижением показателей краевых углов смачивания текстильных материалов более 123°. Ткань проявляет водоупорная свойства который достигает 58  водного столба. За счет образования гидрофобной пленки ткань приобретает свойства несминаемости и  показатель возрастает.
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