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Рассматривается задача о температурном поле в толстых материалах с переменным коэффициентом теплопроводности. Применяя метод подобия уравнение теплопроводности приводится к уравнению с одной переменной. Методом частичной дискретизации нелинейных дифференциальных уравнений получено решение для некоторого закона изменения коэффициента теплопроводности. 

Уравнение теплопроводности имеет вид
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где 
[image: image2.wmf]r

 – плотность материала, 
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 – удельная теплоемкость, 
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 – коэффициент теплопроводности, 
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 – температура, 
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 – время.

Применяем метод подобия
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где 
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u

 – некоторая постоянная величина.                                                                   

Пользуясь новой переменной 
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), мы переходим из уравнения с двумя переменными (1) 
[image: image12.wmf]x

 и 
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 к уравнению с одной переменной 
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:
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Учитывая (3) и принимая 
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где 
[image: image17.wmf]0

a

 – постоянная величина.
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Введем обозначение 
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Тогда уравнение приводится к этому виду 
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Дискретизируем правую часть этого уравнения получим общее решение
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где 
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 – дельта функция Дирака.
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Возведя в квадрат обе части уравнения, получим
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 Примем следующие граничные условия
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Пользуясь граничными условиями (14) из выражения (13) получим аналитическое решение в виде:
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При расчетных данных 
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 строим график изменения температуры
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