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Аналитическое решение задачи о симметричном растяжении несоставной пластины экспоненциального профиля для общего случая в неравномерном температурном поле
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Рассматривается симметричное растяжение круглой неоднородной упругой пластины переменной толщины экспоненциального профиля в неравномерном температурном поле методом частичной дискретизации. Напряженно-деформированное состояние такой пластины описывается дифференциальными уравнениями   с переменными   коэффициентами, которые как правило не имеют аналитического решения. Соответствующее дифференциальное уравнение при растяжении имеет вид
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(1)

Граничные условия задачи примем в виде
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Пластина кроме контурного радиального нагружения подвергнута воздействию симметрично распределенных в срединной плоскости поверхностных радиальных сил интенсивности
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и объемными центробежными силами интенсивности
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где 
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γ

– масса единицы объема материала пластины, ω – угловая скорость вращения пластины возникающими при вращении пластины вокруг оси, перпендикулярной к срединной плоскости и проходящей через ее центр. 
Кроме силовой нагрузки пусть пластина подвергается неравномерному нагреву, при котором чисто тепловая деформация 
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 изменяется вдоль радиуса по закону
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Рассмотрим решение задачи при учете двух первых членов в (1.5). Тогда уравнение (1.1) запишется следующим образом
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Общее решение этого уравнения будет
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Учет последних дает возможность записать общее решение уравнения  (6) в виде
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Рисунок 1– Радиальная сила 
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 подвергающейся температурному нагреву
На рисунке 1 кривые радиального усилия 
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при воздействии радиального, центробежного и температурного возмущений. Важно заметить, что если кривая относительного изменения радиального усилия в зависимости воздействия радиальной и центробежной сил качественно сходны, то закономерность изменения 
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от температурного воздействия носит иной характер. Однако плавность изменений этих кривых позволяет ограничится аналитическими выражениями искомой функции лишь для нескольких позиций. Полученные в данной работе результаты показывают, что для получения практически удовлетворительного решения рассматриваемым подходом достаточно взять четыре, пять точек в диапазоне 
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. Кроме этого при помощи этого метода можно получить аналитическое  решение  задачи  для  любого  закона  изменения цилиндрической жесткости растяжения, а также изменение профиля пластины.
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