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В Послании Президента Республики Казахстан Н. Назарбаева народу Казахстана«Новые возможности развития в условиях четвертой промышленной революции» отмечаются следующие задачи: индустриализация должна стать флагманом внедрения новых технологий; индустриализация должна стать более инновационной, используя все преимущества нового четвёртоготехнологического уклада[1]. Для этого этапа характерны новая машинная база, комплексная механизация производства, автоматизация многих основных технологических процессов, широкое использование квалифицированной рабочей силы, рост специализации производства.  Индустриализация связана с определенным уровнем развития производительных сил – рабочих, техников и инженеров, которые понимают сущность технологических процессов производства [1].
Следовательно, одним из важных средств решение вышеназванных задач является раскрытие физической сущности технологических процессов. При реализации инновационно-исследовательской составляющей технологической компетентности, роль физики как науки и как учебной дисциплины неоспорима. Это объясняется тем, что предметом физического исследования являются физические объекты и их свойства, многообразные физическиеявления- то есть все, что нас окружает [2].
Однако, в исследованиях [3,4], связанные с определением естественно научной сущности технологических процессов не раскрыта роль физической науки. В википедическом словаре понятие «технологический процесс» определяется как упорядоченная последовательность взаимосвязанных действий, выполняющихся с момента возникновения исходных данных до получения требуемого результата. В этом словаре приведено определение данного понятия в ГОСТ: «Технологический процесс» — это часть производственного процесса, содержащая целенаправленные действия по изменению и (или) определению состояния предмета труда. К предметам труда относят заготовки и изделия[5].
      Понятие «физическая сущность технологических процессов» четко не определено в физической и технической литературе. В ходе поиска определения данного понятия часто встречаются такой термин, как «физическая сущность сварки». В технической литературе [6]cваркой называют технологический процесс получения неразъемных соединений из различных материалов. Cледовательно, термин «технологический процесс» выражает более общее понятие, а сварка – его конкретный вид. 
Таблица 1
Физическая сущность технологического процесса пищевого производства и легкой промышленности
	Пример выявления физической сущности технологических процессов

	Название технологического процесса
	Технологический процесс (ТП)
	Физическая сущность технологического процесса

(объяснение ТП)

	Пищевое производство[7]

	Прессование 
	Отделение жидкости от влагосодержащих продуктов; придания продуктам, полуфабрикатам определенной геометрической формы;
	Сущность прессования заключается в том, что на продукт оказывают давление, под действием которого происходит изменение его характеристик

	СВЧ-нагрев пищевых продуктов
	Проникновение в обрабатываемый продукт на значительную глубину и осуществлять его объемный нагрев независимо от теплопроводности
	Эффект разогрева пищевых продуктов в СВЧ-поле связан с их диэлектрическими свойствами, которые определяются поведением в таком поле связанных зарядов 

	Сушка
	Процесс удаления из продукта влаги, в результате чего в нем увеличивается от​носительное содержание сухих веществ
	По своей физической сущности сушка является сложным процессом, скорость которого определяется скоростью диффузии (перемещения) влаги из глубины высушиваемого продукта в окружающую среду

	Текстильное производство[8]

	Обработка материалов резанием
	Процесс разрушения материала по заранее заданным линиям
	В процессе резания под действием сил, прикладываемых к инструменту, происходит внедрение клина в материал и раздвигание разрезаемых волокнистых материалов ножом

	Влажно-термическая обработка (ВТО) материалов
	Процесс обработки ткани и швейных изделий посредством специального оборудования в течение определённого времени с использованием влаги
	Физическая сущность ВТО с позиций свойств текстильных материалов сост

оит в том, что каждое волокно и пакет материалов в целом переводятся из сте

клообразного  состояния  в  высокоэластическое  под  действием температуры

, влаги и переменного фактора времени

	Снижение электризуемости материалов.
	Обработка антистатическими поверхностно-активными веществами (антистатиками)
	Антистатики, поглощая влагу или вступая с ней во взаимодействие, образуют на поверхности материала слой, способствующий рассеиванию зарядов и тем самым снижению электризуемости материала.


Физическая сущность сварки состоит в установлении межатомных связей между свариваемыми частями при их нагреве или пластической деформации, или совместном действии того и другого. Для того чтобы возникли межатомные силы связи, необходимо свариваемые поверхности сблизить на расстояние соизмеримые с межатомными. В реальных условиях сближению поверхностей препятствуют микронеровности, оксидные и органические пленки, адсорбированные газы.  Для получения качественного соединения необходимо устранить эти препятствия и сообщить атомам некоторую энергию, необходимую для повышения активации поверхностных атомов. Такая энергия может сообщаться в виде теплоты (термическая активация) и в виде упруго-пластической деформации (механическая активация).
        Отсюда следует, что по физической сущности технологического процесса – сварки необходимо сблизитьсвариваемых частей до расстояния установления межатомных связей. Здесь для раскрытия физической сущности сварки используется следующие физические понятия: межатомная связь, нагревание, деформация, пластическая деформация, межатомные силы, межатомное расстояние, адсорбированные газы, активация поверхностных атомов, упруго-пластическая деформация, термическая активация.
Это позволил нам выявить физической сущности технологических процессов пищевого производства и легкой промышленности (примеры приведены в таблице 1).
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