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ИССЛЕДОВАНИЯ ПРИОБРЕТЕНИЯ ЗНАНИЙПРИ ФОРМИРОВА​НИИ БАЗЫ ЗНАНИЙ ИЗПРОЦЕССОВ С ТРУДНО-ФОРМАЛИЗУЕМЫМИ ФАК​ТОРАМИ
А.Е.Исмайылов,Н.С.Заурбеков,Тотаева Х.Ж.
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В области приобретения знаний к настоящему вре​мени разработано значительное число подходов, стратегий, мето​дов и процедур работы с экспериментами, предложены различные способы обработки полученных результатов, а также создан ряд программных средств, автоматизирующих процессы извлечения знаний из экспертов, специаль​ных текстов и баз данных.
Однако, как показывает анализ работ по проблемам приобретения знаний, практически малоиссле​дованными остаются вопросы приобретения знаний при формирова​нии базы знаний (БЗ) с так называемыми трудно-формализуемыми фак​торами [1]. В це​лом решением проблем, связанных с представлением и обработкой трудно-формализуемых факторов, занимаются самостоятельные направления исследований, наиболее известными из которых являются аппарат нечетких множеств [2], теории неопределен​ности и доверия [3,4] и методы неопределенных моделей [5], на основе которых существует целый ряд конкретных подходов, в частности, описанные в работах [6,7] и др. 
В качестве трудно-формализуемых факторов БТП в ИСУ можно рассматривать: содержание питательных веществ (натрий, калий, магний, фосфор и др.), а также содержание ингибиторов и активаторов; биологические свойства (активность ферментов, содержание белков, виды сортности и т.д.); физико-химические данные (свет, кислотность и т.д.); содержание контаминантов (молочнокислые бактерии, уксуснокислые бактерии, бактерии кишечной палочки, дикие дрожжи и т.д.).  

Кратко покажем опыт построения диалоговой системы индивидуального пользования, формализация и переработка качественной информации в которой выполняется методами теории нечетких множеств и которая направлена на решение практических задач с использованием доступной информации.

Система обеспечивает ввод в диалоговом режиме качественной информации и позволяет пользователю обучать систему своему языку. В системе хранится общий словарь терминов, которыми пользователь может характеризовать поведение технологических параметров. В случае, если общий словарь терминов пользователя не устраивает, он может сформировать несколько словарей для описания поведения каждого параметра или изменить общий словарь. Система дает возможность описывать связи между технологическими параметрами, используя нечеткие термины из словаря, в диалоговом режиме. 

Пусть Q – множество терминов 
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в словаре. Общий словарь Q позволяет характеризовать поведение всех технологических параметров, а множество словарей  используется для описания поведения фиксированного параметра или некоторого ряда параметров. В случае работы с общим словарем формализация каждого термина 
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 функцией степеней принадлежности 
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 должна быть универсальной для различных параметров. При решении задачи построения функций степеней принадлежности используют методы экспертных оценок для формализации первичных терминов. Наряду с этим формализацию терминов в словарях 
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 может обеспечить пользователь самостоятельно в диалоговом режиме работы системы. Это дает возможность пользователю обучать систему, исходя из особенностей решаемой задачи, своих представлений и опыта.

Задание первичных терминов может выполняться различными способами. Простейшим является задание функций степеней принадлежности 
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 для каждого термина 
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 и каждого значения величины параметра 
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 дискретного множества 
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. Дискретное множество 
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, где 
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- множество возможных значений величины параметра 
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 в рамках решаемой задачи. Другим способом является задание опорных элементов 
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 на множестве 
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, которые заведомо принадлежат или не принадлежат выбранному термину. В первом случае функция степеней принадлежности полагается равной 1, во втором – 0. После задания опорных элементов выполняется аппроксимация функции степеней принадлежности по заданным величинам
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В режиме обучения диалоговой системы пользователь получает сообщения и отвечает на них. Для иллюстрации приведем выдаваемые системой сообщения и возможные ответы пользователя, вводимые в систему. В качестве примеров можно рассматривать ряд нечетких (качественных) параметров (содержание магния, калия, кислорода) биотехнологического процесса на основе сведений полученных непосредственно с объекта исследования, установив в каком диапазоне, может находится значения их величин.

В системе можно предусмотреть режимы для изменения словаря. При этом может выполняться исключение, добавление, замена и перестановка терминов. Каждый из диапазонов изменения параметров является универсальным множеством. Система реализует отображение каждого из диапазонов изменения параметров в отрезок [0,1].

В соответствии с диаграммным методом представления и анализа физико-химических систем [8] каждая пара параметров 
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может находиться или не находиться во взаимосвязи, что задается матрицей смежности. 

По запросу диалоговой системы для каждой пары 
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 технологических параметров пользователь может сформировать условные предложения вида:

«Если  
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где 
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- термины словарей i–го и j–го параметров рассматриваемой пары.


Точно так же формируются условные предложения для описания всех связей между параметрами.


Отличительной особенностью рассмотренной диалоговой системы формализации и переработки качественной (трудноформализуемой) информации является то, что при ее работе в прикладной части системы отражаются особенности решаемой задачи, знания и опыт пользователя, наличие доступной информации. 

Литературы
1. Бахур А.Б. Системные идеи в современной инженерной практике (интегративно-функциональный подход). - М.: Пров-пресс, 2000. - 380 с.

2. Бекер М.Е. и др. Биотехнология. - М.: Агропромиздат, 1990.– 334 с.

3. Беллман Р., Калаба Р. Динамическое программирование и современная теория управления. - М.: Наука, 2000. - 120 с.

4. Белов П.Г. Системный анализ и моделирование опасных процессов в техносфере. - М.: Академия, 2003. - 512 с.
5. Бирюков В.В. Основы промышленной биотехнологии. - М.: Колосс, 2004. - 296 с.

6. Варфоломеев С.Д., Калюжный С.В. Биотехнология: Кинетические основы микробиологических процессов. - М.: Высшая школа, 1990. - 298 с.

7. Васильев С.Н. От классических задач регулирования к интеллек​туальному управлению // Изв. РАН. ТиСУ. - Москва, 2001. - №1. -  C. 58-62.

8. Горнев В.Ф. Унификация построения математических моделей компьютерных интегрированных производств // Вестник МГТУ. Сер. Машиностроение. – Москва, 1995. - №3. - C. 4-11.

_1600067644.unknown

_1600067652.unknown

_1600067656.unknown

_1600067660.unknown

_1600067662.unknown

_1600067663.unknown

_1600067664.unknown

_1600067661.unknown

_1600067658.unknown

_1600067659.unknown

_1600067657.unknown

_1600067654.unknown

_1600067655.unknown

_1600067653.unknown

_1600067648.unknown

_1600067650.unknown

_1600067651.unknown

_1600067649.unknown

_1600067646.unknown

_1600067647.unknown

_1600067645.unknown

_1600067640.unknown

_1600067642.unknown

_1600067643.unknown

_1600067641.unknown

_1600067638.unknown

_1600067639.unknown

_1600067637.unknown

