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Доброкачественное куриное яйцо является высокоценным диетическим продуктом питания. Одно яйцо по своей питательности эквивалентно примерно 40 г мяса и 120 – 150 г молока, обеспечивает на 4 – 5% суточную потребность взрослого человека в белках, жирах и минеральных веществах и на 10 – 30% в основных витаминов [1-3]. 

Однако быстрый рост производства пищевых и инкубационных яиц до последнего времени не сопровождался достаточными усилиями по поддержанию на должном уровне их качества. В условиях, когда вопрос о количестве яиц был первостепенным, забота о пищевой, биологической и товарной их ценности временно отступила на второй план. Это не замедлило сказаться на качестве яиц, которое заметно ухудшилось. Общей причиной ухудшения качества яиц явилось отрицательное влияние на птицу и снесенное яйцо необычных для экстенсивного птицеводства факторов, возникших с бурной интенсификацией отрасли.Значительное увеличение яйценоскости птицы привело к сокращению сроков формирования яйца, повысило одностороннюю физиологическую нагрузку на организм несушки, что отразилось главным образом на снижении качества скорлупы [4, 5].
В природе минералы всегда использовались дикими животными и птицами при истощении организма, после болезни, в процессе вынашивания потомства. Онинаходили в природе алюмосиликаты ипоедали их. Поэтомуэлементарноеприменениеразных природных минералов в физиологическипереносимыхдозах, вполнеоправдано[6, 7].
Макро- и микроэлементы обеспечивают нормальную работу главных систем организма (мышечной – участвуют в процессе сокращения мышц, пищеварительной и сердечно-сосудистой).Их нехватка или полное отсутствие могут привести как к серьезным заболеваниям. 

Целью наших исследований явилось изучение макро и микроэлементного состава яиц кур получившие вместе с основным кормом вермикулит и вермикулит срыбной мукой в разных процентных количествах.

Экспериментальная часть работы выполнялась в 2015 - 2017 годы в условиях птицефабрики  ТОО «Сары бұлақ».Были сформированы в5 опытных групп по 20 голов каждая(Таблица 1). 

Таблица 1 ​- Схема проведения исследования

	Группы
	Варианты опыта
	Особенности кормления
	Количество птиц

	1
	Контрольный
	ОР
	20

	2
	1 опытный
	ОР + 3% вермикулита
	20

	3
	2 опытный
	ОР + 5% вермикулита 
	20

	4
	3 опытный
	ОР + 3% (В+РМ)
	20

	5
	4 опытный
	ОР + 5% (В+РМ)
	20

	Сокращение: ОР – основной рацион. В–вермикулит. РМ-рыбная мука.


Для экспериментальных исследований использовали вермикулит вспученный марки М–150, фракция 0,5–3,0 мм Кулантауского месторожденияТюлькубаского района Южно-Казахстанской области. 
Общее количество минеральных веществ ​– сжиганием сухой навески в муфельной печи при 800оС. Железа определяли атомно-адсорбционным методом,  используя ГОСТ 27998-88; калия – ГОСТ 30504-97, кальция – ГОСТ 26570 – 95, фосфора ГОСТ 26657-97, натрия ГОСТ 30503-97, магния ГОСТ 30502-97.

Для определения минеральных веществ использовали метод сухого озоления. То есть,озоление происходило в муфельных печах при 400-600°С, для ускорения процесса разрыхления использовали NH (CO). Пробу поместили в колбу, заполнили кислородом и закрыли. Процесс сжигания занял 3 минуты. Полученную золу в которой металлы находятся в оксидах обрабатывали раствором HCl (1:1) для получения растворимых хлоридов металлов.

Все данные подвергались одностороннему дисперсионному анализу (ANOVA) с помощью компьютерной программы Statistica 8,0 для проверки воздействия экспериментальных рационов. 


В таблице 2 приведены результаты исследования минеральных веществ в яйцах кур контрольных и опытных групп. В ходе проведения исследования обнаружено, что содержание натрия в яйцах контрольной группы составило 130±0,25 мг, в то время как в куриных яйцах опытной группы 2 - его содержание всего 134±0,53 мг, в третьей группе - 138±0,52мг и в пятой группе 138±0,14мг/100г, что указывает на повышенное содержание натрия в криных яйцах получившие кормовую добавку 5% В+РМ. Содержание калия также очень высокое в яйцах опытной группы 3 и составляет 154±0,42мг/100г, это на 18 мг больше по сравнению с контрольной группой, а в куриных яйцах группы 2 его показатель незначительно выше и составляет 140±0,32мг. Содержание кальяция в яйцах второй и третьей опытных групп также сравнительно выше, чем в контрольной группы и составляет соответственно 58±0,91мг и 61±0,13 мг. Содержание магния также выше у яиц опытных групп кур-несушек.
Таблица 2 – Сравнительные показатели содержания минеральных веществ в яйцах, из расчета  на мг/100 г продукта (n=10)
	Минеральные вещества
	Группы

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Натрий
	130±0,25
	134±0,53
	138±0,52
	135±0,12
	138±0,14

	Kалий
	136±0,02
	140±0,32
	154±0,42
	145±0,06
	148±0,04

	Кальций
	55±0,14
	58±0,91
	61±0,13
	55±0,23
	56±0,51

	Магний
	13±0,32
	12±0,83
	14±0,65
	14±0,76
	15±0,03

	Фосфор
	185±0,65
	188±0,09
	195±0,84
	226±0,18
	235±0,01

	Железо
	2,3±0,98
	2,5±0,06
	3,9±0,91
	3,6±0,03
	3,9±0,62


Содержание фосфора и железа у яиц кур опытных групп 4 и 5 составило 226±0,18, 235±0,01мг/100г и 3,6±0,03, 3,9±0,62мг/100г, а у яиц контрольной группы  185±0,65 и 2,3±0,98мг/100г. Установлено, что количественное содержание микроэлементов в яйцах опытных групп выше, особенно где цыплята получали вермикулит 3 и 5%, чем в яйцах контрольной группы. Количество железа в третьем опытном группе составило 3,9±0,91мг, то в контрольной группе его показатель равнялся 2,3±0,98мг/100г. Таким образом, нашими исследованиями установлено, что макроэлементный и микроэлементный состав яиц опытных групп кур-несушек наиболее богат на следующие минералы: натрий, калий, кальций, магний, фосфор, железо, цинк. В контрольной группе их содержание несколько ниже, чем в опытных. Это свидетельствует о том, что вермикулит и кормовая добавка на основе вермикулита являются наиболее ценными в питании, так как обеспечивают организм полноценными минералами. 
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