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Новое решение задачи о симметричном изгибе круглой несоставной пла-

стины экспоненциального профиля в неравномерном 

 температурном поле 

 

Аннотация. В этой статье рассматривается получения нового решения задачи о сим-

метричном изгибе круглой несоставной пластины экспоненциального профиля  с 

переменными  механическими характеристиками в неравномерном температурном поле. 
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Рассматривается симметричный изгиб круглой неоднородной упругой пла-

стины переменной толщины экспоненциального профиля при действии попереч-

ной силы интенсивности 0q  и по контуру силой Q. Напряженно -деформирован-

ное  состояние    такой    пластины    описывается дифференциальными уравне-

ниями с переменными коэффициентами, которые, как правило, не имеют анали-

тического решения. 

Рассматриваемый ниже чистый изгиб такой пластины сводится к одному 

дифференциальному уравнению. 
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где  - угловое перемещение  MD - цилиндрическая жесткость изгиба, v - коэф-

фициент Пуассона, r - положение точки срединной плоскости до деформации T  

-тепловая деформация изгиба от неравномерного нагрева. 

Для получения решения задачи проводиться дискретизация третьего члена 

уравнения в классе обобщенных функций. Граничные условия задачи примем в 

виде [2]. 
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Пусть пластина подвергается неравномерному нагреву. При линейном из-

менений теплового относительного удлинения ТТ  по толщине пластины тепло-

вую деформацию будем аппроксимировать законом [2] 
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Кроме того жестко заделанный по внутреннему контуру 1rr =  пластина пе-

ременной толщины нагружена равномерно распределенными по поверхности 

поперечными силами интенсивности 0q  и по контуру 2rr =  с поперечной силой 

Q. 
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Произвольные коэффициенты А и В легко получить из условий (2) 

Получим решения уравнения (1) при конкретном законе изменения тол-

щины (3) 

Этому профилю пластины соответствует цилиндрическая жесткость из-

гиба 
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Решение задачи выполним при учете двух первых членов в (3) и первого 

члена в (4). Тогда общее решение уравнения (1) для принятого закона жесткости 

пластины (7) будет: 
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Использование граничного условия дает:  
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Изгибающие моменты будут иметь выражения: 
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Следовательно, 
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Ниже рассмотрим задачу для конкретного закона изменения внешних воз-

действий. Положим, что 0,0 == Tz qq  . 

Результаты конкретного расчета представим графически. 

Кривые изменения М r  при v=0,3  0,0 rr   приведена на рисунке 1. 

 

 

Рисунок 1 – Изгибающие моменты Мr для пластин экспоненциального  

профиля при действии поперечной силы интенсивности q0 и силы Q,  

действующей по контуру 

 

Решение задачи показывает, что применение метода частичной дискрети-

зации легко реализуется для рассматриваемого закона изменения толщины пла-

стины так же жесткости MD . Кроме того, при помощи этого метода можно полу-

чить аналитическое решение задачи при действии произвольных переменных 

сил  ( )rq
0

 и Q(r) приложенных по поверхности. 
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Аннотация. В работе рассматривается методика оценки коэффициента инжекции в 
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