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НАН ЖАБУ ПЕШТЕРІН АВТОМАТТАНДЫРУ
Нан жабу үдерісін автоматтандыру – техникалық прогрестің  басты бағыттарының бірі. Автоматика ғылымының дамуы адамды өндірістік үдерісте тікелей қатысуынан босатуға мүмкіндік туғызды.Жабдықтарды автоматттандыру өндірісті басқару функциясын да атқарады. Энергияны, материалдарды және ақпараттарды алу, түрлендіру, беру және пайдалану үдерістері автоматты жүзеге асырылады. 

Республикамызда нан жабу өнеркәсібі  ірі дамыған салалардың бірі. Ондағы үдерістердің орындалуы автоматтандырылған жабдықтарға тікелей байланысты болады. Нан зауытындағы жабдықтардың үздіксіз жұмыс атқаруына байланыстыавтоматты жүйелерді пайдалану қажет.Үздіксіз әрекеттегі жабдықтың бірі  – нан жабу пештері.  Көптеген  нан зауыттарында нан жабу үдерісі толығымен автоматтандырылмаған, сондықтан пешті автоматтандыру және оны дамыту өзекті мәселе болып есептелінеді. 

           Сонымен бірге кез келген технологиялық үдерістің  автоматтандырылуы  шығарылатын өнімнің өнімділігін арттыру мен сапасын жақсарту және де өнімнің өзіндік құнын төмендетудіңнегізгі  факторларының бірі болып табылады. Автоматты құрылғылар жабдықтың қателіксіз жұмыс атқаруынатікелей әсер  етеді.
Өндіріс орындарындағы технологиялық үрдістердің күрделенуі автоматты басқару жүйелерін құруда заманауи математикалық әдістерді пайдалануды қажет етеді.
Нан жабу үдерісінің автоматты басқару жүйесін жасау үшін алдымен басқарылатын обьектінің математикалық үлгісінжасалуын білу қажет. Ол үшін эксперимент және аналитикалық тісілдерді пайдалану қажет. Аналитикалық үлгі бейсызықты  немесе сызықты болып келеді. 

Технологиялық үдерістің бірқалыпты өтуі белгілі бір ереженің, қызмет алгоритмінің орындалуына тікелей байланысты болады. 

Үдерісті өткізуге арналған автоматты жүйе өзара байланысқан және белгілі бір әрекетті атқаратын дербес құрылымдық элементтерден тұрады.Элементтерді жүйеде атқаратын әрекеттеріне  қарай салыстырушы, түзетуші, қабылдаушы, жоспарлаушы, түрлендіруші және атқарушы деп ажыратады.
Нан жабуға  арналған туннелді пештерде мына параметрлерді бақылайды: нан жабу камерасындағы ортаның және қайта айналымдағы газдың температураларын, қамыр дайындамаларының бетіне берілетін будың және оттықтағы газдың қысымдарын,  нан пісу уақыты және т.б.

Нан жабу камерасындағы жылуды реттеу жүйесін жасау үшін оның  математикалық  үлгісін құрастыру қажет. Зерттеу жүйесінің математикалық үлгіні құрастыру кезінде құрылымдық тәсіл қолданылады. Осы тәсілге  байланысты бастапқы принципиальдық схема қарапайым функционалдық схемаға айналдырылады (1-сурет).
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1-сурет–Жылу реттеудің функциональдық схемасы 
мұндағы:  ПК – пропорционалды  канал,

ИК – интегралды канал,

ТРМ – тиристорлы қуат реттегіш,

П – пеш,

ИУ – өлшеу күшейтуіші,

Тп – термопара,
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– берілген кернеу,
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– кернеу қателігі,
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– пропорционалды  каналдағы кернеу,
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– интегралды каналдағы кернеу,
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– ТРМ –ғ а әсерді басқарушы,

[image: image7.wmf])

(

t

U

н

– пешке әсерді басқарушы,
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– термопары сигналы,
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– өлшеу құрылымының кернеуі. 
Электрлі нан жабу пешіндегі жылу балансының теңдеуі
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мұндағы[image: image11.wmf]C

- қамыр дайындамасының меншікті жылу сиымдылығы,
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 - объектінің жылу беруі,
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 - температурасы,
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 - дайындамағы берілетін жылу энергиясы. 

Теңдеудің екі жағын [image: image15.wmf]A
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Операторлық түрде теңдеуді юыдай жазуға болады
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 - объектінің уақыт тұрақтылығы,
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 - өткізу коэффициенті.

Сонда
[image: image20.wmf]1

)

(

)

(

)

(

+

×

=

=

p

Т

k

t

Q

t

T

p

W

п

п

п

,

Теңдеудегі [image: image21.wmf]п
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 параметрлерін есептеуді пештің берілген параметрлеріне сәйкес анықталынады, мысалы 
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мұндағы  ∆ U – электр пешінің қоректік кернеуінің өзгеруі; ∆Т- нан жабу камерасындағы температураның өзгеруі.  
Табылған мәндері пайдалана отырып пештің өткізу теңдеуін анықтауға болады және өткізу үдерісі жүйесінің ұзақтығы анықталынады. 
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