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Активное вентилирование зерна при стационарном хранении является наиболее выгодным вариантом способа хранения в технико-экономическом и технологическом плане. Назначение активного вентилирования зерна при хранении: временная консервация свежеубранного зерна повышенной влажности, профилактическая обработка зерновой насыпи (фумигация и дегазация), охлаждение, вентилирование самосогревающейся массы,  сушка зерна при высокой исходной влажности и воздушный обогрев семян перед севом.
Сущность временной консервации свежеубранного зерна повышенной влажности заключается в активном вентилировании при температуре воздуха до 10-200 для снижения температуры и выравнивания влажности зерна, увеличении срока его хранения в 3-4 раза с обеспечением безопасности. Вентилирование должно обеспечивать охлаждение зерна и полностью исключать его увлажнение, удельные подачи воздуха низкие: 30-50 м3/т в час [1]. 
Основными факторами, влияющими на технологические свойства зерна при хранении являются его влажность и температура. Для расчета продолжительности [image: image2.png]


 возможного безопасного хранения зерна пшеницы без ухудшения его качества (сутки) Б. Е. Мельник рекомендует формулу:

[image: image4.png]Lgt= (27t —1341)(100 Lgw — 146 + 0,61)



,                                        (1)
где [image: image6.png], t



 - первоначальные влажность (12-31%) и температура зерна, (5…15оС).
При влажности [image: image8.png]


 =12-31% и температуре исходного зерна t = 20…30oC, что существенно для северных регионов РК, продолжительность [image: image10.png]


 (сутки) возможного безопасного хранения определяется по формуле:

[image: image12.png]Lgt= 0,01(2077...2772)[100Lg @ — (174...184)]



.                      (2)
С целью повышения устойчивости хранящегося зерна для охлаждения его активным вентилированием искусственно охлажденным воздухом снижают его температуру до 10 °С (первая степень охлаждения) и ниже. При такой температуре затормаживаются все физиологические процессы в зерновой массе, прекращается развитие насекомых, возрастают сроки безопасного хранения. Поэтому охлаждение целесообразно почти для всех хранимых партий зерна и семян. 
В результате сквозного  продувания «снизу вверх» нижняя часть насыпи непременно становится охлажденной, средняя  – охлаждается, а верхняя -  неохлажденной. В средней части теплота охлаждаемых зерновок передается в воздух, и верхняя часть насыпи остается в прежнем состояний – «неохлажденной». В данном способе активного вентилирования зерна, основным фактором, влияющим на эффективность процесса вентилирования, наряду с исходными параметрами ([image: image14.png]


, t), является толщина обрабатываемого слоя зерна. При данном способе активное вентилированние зерна для охлаждения зерна сухого и средней сухости применяют удельные подачи воздуха порядка 50-80 м3/т в час и общий его расход составляет 2000 м3 на 1 т зерна. [1].  Экспериментально установлено, что при вентилировании насыпи зерна сквозным продуванием оптимальная толщина слоя зерна должна быть в пределах [image: image16.png]


 = 1,0…1,5 м в зависимости от первоначальных исходных параметров зерна ([image: image18.png]


, t) при относительной влажности воздуха 60% [2]. 
Одним из немаловажных факторов при активном вентилированнии зерна является расход воздуха V (м3/ч). При неравномерном распределении воздушного потока снижается эффективность вентилирования. По мере удаления от нагнетательного патрубка образуется застойная зона зерновой насыпи. При недостаточном количестве и температуре воздуха снижается интенсивность охлаждения зерна. Застойные зоны насыпи отпотевают и увлажняются, при повышенной температуре и влажности активно развиваются микроорганизмы, что являются «очагами» самосогревания.  Следовательно, кроме обеспечения интенсивности подачи воздуха, важным фактором является создание технических условий для обеспечения равномерного распределения воздушного потока в межзерновом пространстве, как по высоте, так и по ширине насыпи. 
Достижение поставленных условий может быть осуществлено с помощью предложенного авторами устройства (рисунок 1).
Устройство состоит из воздушного канала конусообразного продольного сечения, каркаса 2 в качестве опоры для крепления конструкции канала, и гибкого фартука 3 с регулирующим механизмом 4 в виде реечного домкрата. Фартук установлен на стояке 5, расположенном по оси воздушного канала 1. Фартук 3 в зависимости от уровня наполнения силоса (бункера) продуктом может менять свое положение по вертикальному направлению при помощи регулирующего механизма 4. 

Устройство работает следующим образом. Воздух через большое основание канала нагнетается в насыпь продукта, и равномерно распределяется внутри насыпи благодаря конусообразной конструкции канала 1. При неполном наполнении пространства склада фартук 3 накрывает верхнюю, свободную от насыпи часть канала 1. Для этого положение фартука меняется при помощи регулирующего механизма 4.
[image: image19.emf]
Рисунок 1 -  Устройство для активного вентилирования сыпучих 
продуктов в емкости и складского помещения
Воздух, пронизывая массу продукта (зерна), насыщает ее и охлаждает, далее через межзерновое пространство направляется вверх.
Воздухоподводящая сеть включает вентилятор 6, воздуховод 7, и патрубок 8 для нагнетания воздушного потока в канал 1. Отработавший воздух через верхние отверстия 12 покидает емкость или складское помещение при напольном способе хранения продукта. 

На крытых складских помещениях в качестве регулирующего механизма положение фартука 3 принята тележка с лебедкой 9, передвигающаяся по рельсу 10. 

Предлагаемое устройство для активного вентилирования сыпучих продуктов при необходимости может осуществить и процесс сушки влажного продукта. Для этого воздухоподводящая сеть может быть снабжена калорифером.
С внедрением данного устройства в силосных бункерах и крытых складах при напольном способе хранения продукта повышается эффективность хранения, снижается удельная затрата на единицу продукта, и соответственно, себестоимость процесса в целом.
СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
1   Мельник Б.Е. Активное вентилирование зерна.  – М.: Агропромиздат, 1986. – 159 с.
2 Сакун В. А. Сушка и активное вентилирование зерна – М.: Агропромиздат, 1992. - 420 с.: ил. 

3 Аскарова А.А., Аскаров А.Д., Устройство для активного вентилирования зерна в емкости /Инновационный патент РК №22895 заявл. 26.07.2010, опубл. 10.01.2011.
