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Городская среда мегаполиса  динамически развивающаяся сложная система включает ряд подсистем, основными из которых являются: природная, техногенная, экономическая  и социальная [1].

Ухудшение состояния воздушной среды мегаполиса является одним из основных показателей экологического кризиса урбанизирован​ных территорий. 
В связи с этим изучение проблемы качества атмосферы- актуальная задача обеспечения устойчивого развития Казахстана [1].

Путем  критического и сравнительного анализа, опубликованных по проблеме научных статей, нами выявленыусловия и источники химического загрязнения атмосферы мегаполиса.
Существенными факторами, влияю​щими на концентрацию загрязняющих примесей в воздухе, являются размеры го​рода, рельеф местности, тип планировки и застройки, наличие зеленых насаждений, расположение промышленных источни​ков (территориальных зон), микроклимат города. Городская среда обладает рядом специфических свойств, оказывающих влияние на формирование метеорологи​ческого режима в приземном слое воздуха [1].
Неблагоприятные метеоусловия (штиль, аномально высокие температуры воздуха) обусловливают увеличение количества проб с концентрациями загрязняющих веществ выше установленных норм [2].
В мегаполисе высокие темпы развития промышленности, энергетики, транспор​та, а также урбанизации привели к увеличению отходов, ин​тенсивно загрязняющих, прежде всего атмо​сферу. Наибольший удельный вес в загрязнении атмосферного воздуха приходится на долю окиси углерода, соединений серы, окислов азота, углеродов, взвешенных частиц и соединений тяжелых металлов [4].

Наблюдениями за состоянием загрязнения атмосферного воздуха в стране установлено, что наибольший уровень загрязнения отмечается в г. Алматы. Иногда максималь​ные концентрации загрязняющих веществ превышают ПДК в 10-20 раз.Около 2 миллионов жителей южной столицы про​живают в условиях загрязненного атмосферного воздуха. Загрязнения атмосферы  усиливаются за счет использование устаревших технологий производства, неэффективных очистных соору​жений, низкого качества применяемого автомобильного топлива, слабогоиспользования альтернативных источников энергии [3].

В мегаполисах автомобильный транспорт является основным источником загрязнения воздушной среды, что обусловлено рядом отличительных особенностей: численность автомобилей в крупных городах быстро увеличи​вается; автотранспорт - движущийся источник загрязнения воздуха, жилых районов и мест отдыха населения; автомобильные выбросы распространяются на уровне дыха​ния людей; рассеяние автомобильных выбросов в условиях городской застройки за​труднено. Автомобили, вы​брасывают в воздушный бассейн угарный газ, окись азота, углеводороды, окись серы[2, 4].
По данным Министерства внутренних дел Республики Казахстан в городе Алматы отмечается наибольшее число легковых автомобилей. Так, на 01.02.2014 года количество легковых автомобилей составило 502 439 единиц.
При этом наибольшая доля приходится на автомобили старше 10 лет – 67%.
При использовании в крупных городах нефтяного топлива в воздух выделяются смеси органических соединений и окислы азота, которые являются источником образования смога. Причиной образования смога является разложение двуокиси азота на окись азота и атомарный кислород. Эта реакция дает толчок к появлению свободных радикалов [1,4].

В мегаполисе наибольшие уровни загрязнения химическими соединениями регистрируются в зимний период года, что объясняется наличием в атмосфере свободных инверсий, а также застоев воздуха - штилем [1].

Уровень загрязнения атмосферного воздуха в Алматы за период с 2010 по 2015 годы превышает нормативы.За 1 полугодие 2015 года атмосферный воздух  характеризуется очень высоким уровнем загрязнения. Максимальная из разовых концентраций достигала по диоксиду азота – 9,3 ПДК, диоксида серы – 3,6 ПДК, оксида азота – 1,8 ПДК, оксида углерода – 3,2 ПДК. Наблюденияза загрязнением атмосферного воздуха в г.Алматы проводились на 5-ти стационарных постах ручного отбора проб и на 11 автоматических постах наблюдений (Таблица 1): 
Таблица 1. Динамика уровня  загрязнения атмосферного воздуха  г.Алматы в 2010-2014 гг. (Источник: РГП Казгидромед, 2015)

	Название 

Примесей
	Кратность превышения ПДК
	
	
	

	
	2010 год
	2011 год
	2012 год
	2013 год
	2014 год

	Взвешенные
	1,47
	0,89
	1,08
	0,76
	0,93

	Диоксид серы
	0,32
	0,25
	0,22
	0,25
	0,72

	Оксид углерода
	1,03
	0,95
	0,93
	0,87
	0,51

	Диоксид азота
	3,23
	2,60
	3,28
	4,91
	2,33


Дизельные двигатели внутреннего сгорания загрязняют атмосферу вредны​ми веществами, выбрасываемыми с отра​ботанными газами, картерными газами и топливными испарениями. В группу токсичных веществ по мере опасности входят: оксиды азота,  оксид угле​рода, бенз(а)пирен и другие[1, 3]. 
Одновременно с бенз(а)пиреном необходимо осуществлять контроль и других приоритетных загрязняющих химических веществ [2].
При использовании в крупных городах нефтяного топлива в воздух выделяются смеси органических соединений и окислы азота, которые являются причиной образования смога–источника формирования свободных радикалов. Основная часть загрязнения атмосферного воздуха мегаполиса загрязняется такими токсикантами, как двуокись азота и угарный газ, что обусловлена выбросами автотранспорта [1,4].

Теплоэлектростанции являются еще одним из источников загрязнения атмосфер​ного воздуха в крупных городах[4].
Значительное повышение уровня загрязнения воздушного бассейна  наблюдается при застоях воздуха (сочетание слабых ветров с приземными инверсиями температуры) и штилях, особенно в зимний период[1]. 
Анализ норм токсичности отрабо​танных газов и результатов наблюдений за загрязнением окружающей среды показывает, что окислы азота и сажа преобладают в общей структуре отрабо​танных газов дизелей и их процентное соотношение достигает значения 60-95 % [4]. Эта мысль подтверждается и нормативами, действующими на данный момент в Европейском союзе, которые постоянно ужесточаются с 1993 года по 2008 год (Таблица 2.Источник.Мусабекова Р., 2010).
Таблица 2. Нормы выбросов токсичных компонентов отработанных газов дизельных двигателей, г/кВт • ч

	Ступень
	Год введения
	    Твердые 
частицы
	NO²
	СО

	EURO-1
	1993
	0,36
	8
	4,5

	EURO-2
	1996
	0,15
	7
	4

	EURO-3
	2000
	0,1
	5
	2.1

	EURO-4
	2005
	0,02
	3,5
	1,5

	EURO-5
	2008
	0,02
	2
	1,5


Таким образом, автотранспорт является основным источником загрязнения атмосферы мегаполиса г.Алматы следующими химическими соединениями как -сернистый газ, окись углерода, окись азота, бенз(а)пирени свободные радикалы. 
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