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В статье представлен анализ результатов проведенного исследования физико-механических 

свойств пакетов материалов различного состава для форменной одежды солдат. Актуальность 

статьи в следующем: в настоящее время одной из актуальных проблем является несоответствие 

форменной одежды требованиям потребителей, недостаточность отечественной, качественной, 
доступной формы одежды для военнослужащих, отсутствие исследований в Казахстане по произ-
водству теплоизоляционных, в том числе нетканых материалов. Производство нетканых материа-

лов занимает особое место среди отраслей текстильной промышленности, так как специфические 

свойства этих материалов позволяют не только широко их использовать в качестве заменителей 

тканей, трикотажа, но и создавать полотна с принципиально новыми свойствами. Ввиду этого 
нетканые материалы из отечественного сырья были представлены как теплоизоляционные мате-
риалы при обработке изделий для солдат. Целью статьи является изучение свойств пакета 

материалов для проектирования форменной одежды для военнослужащих. Особенностью предло-
женной технологии при разработке форменной одежды является использование в пакете материа-
лов, в качестве утепляющего слоя нетканый материал из отечественной шерсти в различных 

сочетаниях. Экспериментальные исследования свойств нетканых утепляющих материалов прово-
дились с использованием стандартных методов в лабораторных условиях. 

 
Ключевые слова: нетканый материал, верблюжья шерсть, отечественное сырье, 

форменная одежда, пакет материалов, воздухопроницаемость. 
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Мақалада әскери жауынгерлердің формалық киіміне арналған әр түрлі құрамдағы материал 

пакеттерінің физико-механикалық қасиеттеріне жүргізілген зерттеу нәтижелерінің талдамасы 

келтірілген. Мақаланың өзектілігі келесідей, қазіргі таңда формалық киімнің тұтынушылардың 

талаптарына сәйкес келмеуі, әскери қызметшілер үшін отандық, сапалы, қолжетімді киім нысаны-
ның жеткіліксіздігі, Қазақстанда жылу сақтағыш, оның ішінде беймата материалдарды өндіру 

бойынша зерттеулердің болмауы өзекті мәселелердің бірі болып табылады. Беймата материал-
дардың өндірісі тоқыма өнеркәсібі салаласында ерекше орын алады, себебі бұл материалдардың ерекше 

қасиеттері оларды мата, трикотаж алмастырғыштар ретінде кеңінен қолдануға ғана емес, сонымен 

қатар түбегейлі жаңа қасиеттері бар жаймалар жасауға мүмкіндік береді. Осыған байланысты 

отандық шикізаттан өндірілген беймата материалдар сарбаздарға арналған бұйымдарды жобалау 
кезінде жылу сақтағыш материалдар ретінде ұсынылды. Мақаланың мақсаты әскери қызметшілерге 

арналған формалық киімді жобалауға арналған материалдар пакетінің қасиеттерін зерттеу болып 

табылады. Отандық шикізатты кеңінен пайдалану үшін жаңа материалдың бірнеше нұсқаларын 

әзірлеу кезінде ұсынылған технологияны қолданудың ерекшелігі-түйе мен қой жүнін өңдеу негізінде 

беймата материалдарын өндіру. Беймата жылытқыш материалдардың қасиеттерін эксперимент-
тік зерттеу зертханалық жағдайда стандартты әдістерді қолдана отырып жүргізілді. 
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The article presents an analysis of the results of a study of the physical and mechanical properties of 

packages of materials of various compositions for soldiers' uniforms. The relevance of the article is as follows: 
currently, one of the urgent problems is the inconsistency of uniforms with consumer requirements, the 
insufficiency of domestic, high-quality, affordable uniforms for military personnel, the lack of research in 
Kazakhstan on the production of thermal insulation, including non-woven materials. The production of 
nonwovens occupies a special place among the branches of the textile industry, since the specific properties of 
these materials allow not only their widespread use as substitutes for fabrics, knitwear, but also to create 
canvases with fundamentally new properties. Therefore, non-woven materials from domestic raw materials were 
presented as thermal insulation materials when processing products for soldiers. The purpose of the article is to 
study the properties of a package of materials for designing uniforms for military personnel. A feature of using 
the proposed technology in the development of several variants of a new material for the widespread use of do-
mestic raw materials is the production of non-woven material based on a combination of camel and sheep wool 
by needle method. Experimental researches of the properties of nonwoven insulation materials were carried out 
using standard methods in laboratory conditions. 

 
Keywords: non-woven fabric, camel wool, domestic raw materials, uniforms, package of ma-

terials, breathability. 
 
Введение 
В настоящее время производство нет-

каных материлов – перспективная и эффек-
тивная часть легкой промышленности как 

отрасли. В его состав входят технологи-
ческие конструкции материалов, повышаю-
щие производительность труда и сокращаю-
щие время изготовления. Синтетические 
материалы широко используются из-за их 

невысокой стоимости и повышенных харак-
теристик, которые широко используются в 

быту, медицине, промышленности [1].  
Целью статьи является разработка нет-

каных материалов, используемых в качестве 

утеплителя в форменной одежде для военно-

служащих на основе изучения оптимального 

варианта материала, произведенного из нату-
рального отечественного сырья (шерсть). 

Особенностью использования предло-
гаемой технологии является разработка нес-
кольких вариантов нового, нетканного мате-
риала из отечественного сырья на основе 

сочетания верблюжьей и овечьей шерстей 

иглопробивным способом [2].  
Верблюжья шерсть является ценным 

сырьем для текстильной промышленности 

благодаря своим технологическим и эксплуа-
тационным свойствам [3].  

Материалы и методы исследований 
Разрабатываемые нетканые материалы, 

полученные иглопробивным способом, изго-
товливаются из натуральной верблюжьей 

шерсти, которые могут быть использованы в 

качестве наполнителя (утеплителя) в пакете 

одежды военнослужащих, обладающих тепло-
защитными свойствами. Варианты новых 

нетканых материалов указаны в таблице 1.
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Таблица 1 - Экспериментальные образцы нетканых материалов 
 

№ Внешний вид Слой Состав Метод 

соединения 
Толщина, 

мм 
Поверхн

остная 

плотнос

ть, г/м2 
1 2 3 4 5 6 7 
1 

 

1 слой 

верблюжь

ей шерсти 

100% 
 

Иглопробив

ной 
5,15 230 

2 

 

2 слоя 
верблюжь

ей шерсти 

100% 
 

Иглопробив

ной 
8,3 235 

3 

 

Верблюжь

я шерсть 
Овечья 

шерсть 

50% 
50% 

Иглопробив

ной 
8,04 260 

4 

 

Верблюжь

я шерсть 
Овечья 

шерсть 

70% 
30% 

Иглопробив

ной 
9,23 280 

 
Результаты и их обсуждение 
В результате полученных характерис-

тик наиболее приемлемым с повышенными 

эксплуатационными показателями в качестве 

эффективного утеплительного материала 

выбран образец №1 (табл. 1).  
Материалы для изготовления формен-

ной одежды должны изготавливаться из 

сырья особого состава по ГОСТ 12.4.184-97  
и обладать определенными гигиеническими, 

физико-механическими и защитными свойс-

твами. Для производства форменной одежды 
используются высокотехнологичные совре-
менные ткани различного состава, в том 

числе натуральные (хлопчатобумажные, 
льняные) ткани, в зависимости от назначения 

и условий использования изделия [4,5].  
Для разработки рационального пакета 

материалов были отобраны различные образ-цы 

основных и подкладочных материлов согласно 

регламентирующим документам (таблица 2) [6].

 
Таблица 2 - Описание основных и подкладочных тканей 

 
Название Состав Тип пропитки Назначение 

1 2 3 4 
Рипстоп Пэ 80%, вискоза 20% С водоотталкивающей 

пропиткой 
основная ткань 

Гарант Хлопок 50%, ПЭ 50% С водоотталкивающей 

пропиткой 
основная ткань 

Грета №1 Хлопок 53%, Пэ 47% С водоотталкивающей 

пропиткой 
основная ткань 

Хлопок Хлопок 80%, Pэ 20% - подкладочная ткань 
Полиэфир 100% полиэфир Антистатическая пропитка подкладочная ткань 
Полиэфир 100% полиэфир - подкладочная ткань 
Вискоза 100% вискоза - подкладочная ткань 

Шелк Плотный шелк 80%, 

Пл 20% 
- подкладочная ткань 
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В результате были разработаны 

варианты пакетов состоящие из основных, 

утеплительных и подкладочных тканей для 

форменной одежды в соответсвии с 

рисунком 1.  

 

 
Рисунок 1 - Принципиальная схема ткани в комплекте съемной одежды 

 
Для определения физико-механических 

качеств пакетов используемых в форменной 

одежде были проведены исследования на 

воздухопроницаемость. 
Исследование проводилось на Metrotex 

160 по ГОСТ 12088-77 (рис. 2). Настоящий 

стандарт применяется к обычным тканям, 

тканям военного назначения, специальной 

одежде, трикотажным полотнам, нетканым 

материалам, войлоку, меху [7,8]. 
Воздухопроницаемость каждого образца 

рассчитывалась по следующей формуле (1) 
Результаты представлены в таблице 3.

 
                                                       Q = Vcp * 10000 / S * τ,                                                           (1) 
 

где:  Vcp - среднее значение воздухопроницаемости одного образца, ; 

S– тестовая площадка;  
τ– время испытания, с.  
 

 
 

Рисунок 2 - Определение воздухопроницаемости пакета материалов 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Базовая ткань 

Нетканый 

материал 
(утеплитель) 

Подкладочная 

ткань 
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Таблица 3 - Результаты исследования пакетов материалов на воздухопроницаемость 
 

№ Тип пакета Слой Площадь 

измерительной 

трубы,  

Время 

эксперимента, 

p 

Воздухопрони

цаемость, 

 
1 2 3 4 5 6 
1 Основная ткань 

Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Рипстоп 
1ВШ 

Хлопок 

20 60 409,6 

2 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Рипстоп 
1 ВШ 

Пэ 

20 60 455,5 

3 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Рипстоп 
2 ВШ 

Вискоза 

20 60 460, 8 

4 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Гарант 
1 ВШ 

Вискоза 

20 60 393,3 

5 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Гарант 
1 ВШ 

Хлопок 

20 60 463,3 

6 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Грета №1 
2 ВШ 

ПЭ (антист.) 

20 60 465 

7 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Грета 
1 ВШ 

Вискоза 

20 60 424,2 
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Рисунок 3 - Индикаторная диаграмма воздухопроницаемости пакета материалов 

 
В результате проведенных исследований 

был выбран оптимальный пакет №5 для утеп-
ленной одежды военнослужащих, состоящий 

из ткани верха (гарант), подкалада (хлопок) и 

утеплителя (верблюжья шерсть), в связи с 

лучшими показателями исследования (рис.3). 
Методы статистической обработки ре-

зультатов экспериментов характеризуются 

математическими методами, формулами, чис-
ленными методами расчета, с помощью кото-
рых можно обобщить данные, полученные в 

ходе эксперимента, систематизировать их 

путем выявления закономерностей [6].  
Результаты статистической обработки 

воздухопроницаемости приведены в таблице 4. 
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Таблица 4 - Статистическая обработка воздухопроницаемости 
 

№ Тип пакета Слой Среднее 

значение,  
Стандартное 

отклонение 

выборки,  

Коэффициен

т вариации, 

 
1 Основная ткань 

Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Рипстоп 
1ВШ 

Хлопок 

409,6 0,9379 
 

0,23 

2 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Рипстоп 
1ВШ 

Пэ 

455,5 0,1083 0,45 

3 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Рипстоп 
2ВШ 

Вискоза 

460, 8 0,3145 0,12 

4 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Гарант 
1ВШ 

Вискоза 

393,3 0,1936 0,39 

5 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Гарант 
1ВШ 

Хлопок 

463,3 0,2155 0,56 

6 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Грета №1 
2ВШ 

ПЭ (антист.) 

465 0,1756  

7 Основная ткань 
Нетканый материал 
Подкладочная ткань 

Грета 
1ВШ 

Вискоза 

424,2 0,1956 0,104 

 
 При выборе минимального размера значение задается доверительным интервалом и 

доверительным интервалом.  
n - количество выборок, n = 10  
Среднее значение образцов определяется по следующей формуле: 
 

                                                                 (1) 
 
Стандартное отклонение определяется по формуле (2): 
 знак равно  
 

                                                          0,9379                                           (2) 

 

                            (3) 

 

                                                      (4) 

 

где - интегральная функция Лапласа  
 

                                                                                            (5) 

 

0,90 = 90% - надежная вероятность 
 
                                                                                    (6) 
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n30, t - аргумент функции Стьюдента  
 

 - нормированное отклонение 
 

                                                    (7) 

 
Стандартное отклонение (стандартное отклонение выборки) определяется по следующей 

формуле: 
 

                                                                              (8) 

 

                                                  (9) 

 
коэффициент вариации.  
 
Коэффициент вариации используется 

для сравнения распределения двух случайных 

величин с разными единицами измерения от-

носительно ожидаемого значения, что позво-

ляет получить сопоставимые результаты. В 

этом случае результаты теста с коэффициен-

том вариации 0,23> 10% верны, поэтому воз-

можны дальнейшие исследования. Если коэф-
фициент вариации менее 10%, это означает, 

что результаты исследования верны [9,10]. 
Результаты исследования представлены 

в виде диаграмм на рисунках 4, 5, 6.
 

 
 

Рисунок 4 - График среднего значения воздухопроницаемости 
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Рисунок 5 - Диаграмма стандартного отклонения выборки результатов 
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Рисунок 6 - Диаграмма коэффициента вариации 
 
Заключение, выводы 
На основе проведенного анализа полу-

ченных результатов исследований физико-
механических свойств пакетов материалов 

различного состава для форменной одежды 

солдат, разработаны новые составы пакетов 

для съемной одежды, а также выявлены 

оптимальные варианты, имеющие повышен-
ные эксплуатационные свойства. Среди всех 

испы-туемых, опытных пакетов пакет №5 
(гарант+верблюжья шерсть+подклад х/б) 
показал лучшие характеристи.  

В результате обработки данных полу-
чены значения доверительного интервала 

при выборе минимального объема. - 
равен 10. Следовательно, количество образ-
цов пакетов во время исследования опре-
деляет, что они были правильно выбраны для 

эксперимента.  
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