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В пигментной печати актуальным вопросом является поиск новых связующих веществ для печат-

ных красок. В работе рассматривается поиск доступных и дешевых полимерных препаратов, обладаю-

щих сшивающими свойствами и способными образовывать прочные, эластичные и прозрачные пленки для 

создания эффективной малокомпонентной и экологически безопасной технологии пигментной печати. В 

данной работе исследовано использование полиуретановых дисперсий в различных соотношениях с допол-

нительными сшивающими агентами. В качестве их использвали метазин, карбамол ГЛ, ПВА. Для смеси 

Аквапол-метазин необходимо применять соотношение с наименьшим содержанием предконденсатов 

термореактивных смол. При использовании ПВА оптимальное соотношение 1:1. При добавлении Аквапо-

ла 12 устойчивость окрасок к сухому трению и к стирке составляет 5 баллов. ПВА увеличивает адгезию 

отпечатка к ткани. В случае с ПВА гриф более мягкий. С ростом концентрации ПВА в композиции 

жесткость либо не изменяется, либо снижается. После модификации полиуретановых дисперсий за счет 

ПВА его использование является экономически выгодным. 
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Пигментті басып шығаруда басты мәселе - басып шығару бояуларға арналған жаңа байланыстыр-

ғыштарды іздеу. Жұмыста тиімді төмен компонентті және экологиялық таза пигментті басып шығару 

технологиясын жасау үшін кросс-байланыстыру қасиеттері бар және берік, серпімді және мөлдір 

қабықшаларды қалыптастыруға қабілетті қолжетімді және арзан полимерлі препараттарды іздеу 

зерттеледі. Полиуретанды дисперсияларды әртүрлі пропорцияда қосымша кросс-байланыстырушы 

агенттермен қолдану зерттелді. Олар метазин, карбамол ГЛ және ПВА пайдаланды. Аквапол - метазин 

қоспасы үшін термореактивті шайырдың преконденсаттарының ең аз мөлшері бар қатынасты 

пайдалану қажет. ПВА пайдалану кезінде оңтайлы қатынас 1: 1 құрайды. Aквапол 12 қоспасын қосқанда, 

құрғақ ысқылау және жуу кезінде түс тұрақтылығы 5 баллды құрайды. ПВА баспаның матаға адгезиясын 

арттырады. ПВА жағдайында саусақ тақтасы жұмсақ болады. Композициядағы ПВА концентрация-

сының жоғарылауымен қаттылық өзгермейді немесе азаяды. ПВА-мен полиуретанды дисперсияларды 

модификациялаудан кейін оны пайдалану экономикалық тұрғыдан тиімді. 

 

Негізгі сөздер: пигмент, полиуретан, дисперсия, пленка, қоюландырғыш, құрамы. 
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In pigment printing, a pressing issue is the search for new binders for printing inks.  The work examines the 

search for accessible and cheap polymer preparations that have cross-linking properties and are capable of forming 

strong, elastic and transparent films to create an effective low-component and environmentally friendly pigment 

printing technology. The use of polyurethane dispersions in various proportions with additional cross-linking agents 

has been studied. They used methazine, carbamol GL, and PVA. For the Aquapol - Methazine mixture, it is neces-

sary to use the ratio with the lowest content of thermosetting resin precondensates. When using PVA, the optimal 

ratio is 1:1. When adding Aquapol 12, the color fastness to dry rubbing and washing is 5 points. PVA increases the 

adhesion of the print to the fabric. In the case of PVA, the fingerboard is softer. With increasing concentration of 

PVA in the composition, the hardness either does not change or decreases. After modification of polyurethane dis-

persions with PVA, its use is economically beneficial. 

 

Keywords: pigment, polyurethane, dispersion, film, thickener, composition. 

 

Введение 

Разработка ресурсосберегающих, мало-

затратных, экологически безопасных техноло-

гий пигментного колорирования является ак-

туальной задачей, решение которой имеет 

большое практическое значение. Устойчивость 

окрасок зависит от свойств самих пигментов и 

пигментной композиции. Следует выявить за-

кономерности изменения колористических и 

физико-механических показателей текстиль-

ных материалов в пигментной печати при ис-

пользовании различных новых связующих. 

Необходимо изучить закономерность измене-

ния ровноты, интенсивности и устойчивости 

окрасок при введении в печатную композицию 

специальных вспомогательных веществ и пиг-

ментов. Требуется продолжить поиск доступ-

ных и дешевых полимерных препаратов, обла-

дающих сшивающими свойсвами и способны-

ми образовывать прочные, эластичные и про-
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зрачные пленки для создания эффективной 

малокомпонентной и экологически безопасной 

технологии пигментной печати. Это позволит 

улучшить колористические параметры тканей 

и получить прочное адгезионное закрепление 

частиц пигмента на ткани с сохранением мяг-

кости ее грифа.  

Материалы и методы исследований 

Использована расшлихтованная, отбе-

ленная хлопчатобумажная ткань бязь артикула 

4744/1 ТОО «AZALA Textile» (г. Шымкент) 

(табл.1). 

 
Таблица 1 – Техническая характеристика хлопчатобумажной ткани 

  

Наименование 

и обозначение 

ткани 

Ширина 

ткани, 

см 

Поверхностная 

плотность, г/м2 

Число 

нитей 

на 10 

см 

Разрывная 

нагрузка 

полоски ткани 

50х200 мм, Н 

Изменение линейных 

размеров после 

влажной обработки, 

% 

основа уток основа уток основа уток 

Бязь отбелен-

ная арт.4744/1 

150 ± 

2,0 

140 ± 7 251 ± 

5 

226 

± 7 

350 300 -5,0 ± 

2,0 

 

Использованы:  

- пигмент голубой фталоцианиновый, 

пигмент алый;  

- водные дисперсии полиуретанов Аква-

пол 12 и 21; 

- связующие и дополнительные сшива-

ющие агенты: ПВА - поливинилацетатная 

эмульсия, метазин, карбамол ГЛ; 

- загуститель: манутекс RS.  Загустку 

Манутекс RS готовили как 4,5%-ый водный 

раствор (при нагревании до t=60˚С). Для при-

готовления печатной краски в необходимое 

количество загустки добавляли связующее, 

затем ТВВ (сшивающий агент, мягчитель и 

т.д.), далее пигмент к маточному составу. 

Печатание проводили сетчатыми шабло-

нами. Для предварительного закрепления слоя 

краски использовали промежуточные сушиль-

ные устройства. Для окончательного закрепле-

ния – ИК устройство. Устойчивость окраски к 

трению оценивали в соответствии с ГОСТ 

97733.27-83 «Метод испытания устойчивости 

окраски к трению». 

Литературный обзор 

Текстильные предприятия Казахстана и 

СНГ применяют текстильные пигменты и 

композиции зарубежного производства. Им-

портные композиции многокомпонентны, 

включают от 4 до 8 продуктов. В импортных 

композициях присутствуют сшивающие, плен-

кообразующие препараты, а также загустите-

ли. Дополнительно вводятся катализаторы, 

мягчители и др. ТВВ [1] О важности и значи-

мости пигментной печати сообщается в работе 

Килич Р.[2]. Пигментная печать широко ис-

пользуется в текстильной промышленности из-

за ее низкой стоимости, минимального време-

ни обработки, экологической безопасности. 

Способ нанесения печати и дизайн рисунка 

печати оказывают существенное влияние на 

свойства ткани. В работе [3] использовали мо-

дифицированный экологически чистый поли-

мер гуаровой камеди. Загустители показали 

улучшенные характеристики по сравнению с 

альгинатом натрия. Частично замененная гуа-

ровая камедь является подходящим вариантом 

благодаря цвету и физическим свойствам. В 

работе [4] рассмотрена пигментная печать без 

связующего вещества. В этом исследовании 

синтезировали серию гибридных латексов по-

лиакрилата и пигмента, модифицированных 

фторсиликоном. Поверхность одиночных ни-

тей равномерно обертывается гибридными 

пленками с высокой степенью сшивки. Эти 

идеи позволяют эффективно развивать техно-

логию пигментной печати. Применение ла-

тексной камеди джекфрута в качестве эколо-

гически чистого связующего рассмотрено в 

работе [5]. Использование комбинированного 

связующего, содержащего латексную камедь 

джекфрута, дает возможность заменить синте-

тические связующие, которые оказывают не-

благоприятное воздействие на здоровье чело-

века и окружающую среду. В работе [6] рас-

смотрен вопрос синтеза новых терполимеров, 

состоящих из полиуретановых мономеров на 

основе акриламида с различными системами 

сополимеров винилацетата в качестве связую-

щих. Приготовленные эмульсии могут заме-

нить покрытия на основе растворителей в ка-

честве связующих веществ на водной основе 

для эмульсионных покрытий в печати. В рабо-

те [7] рассмотрена разработка краски для тек-

стильной печати с использованием отходов 
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пенополистирола в качестве связующего. Ре-

зультаты показали, что эффективность пасты 

для печати умеренная и сравнима с пастой для 

печати на текстиле. В исследовании [8] был 

синтезирован новый инкапсулированный в 

полимер пигментный гибридный латекс с 

морфологией наночастиц и высоким содержа-

нием пигмента для печати без связующего. 

Частицы гибридного латекса с высокой степе-

нью инкапсулирования пигмента способству-

ют образованию нового прерывистого пленоч-

ного покрытия на поверхности отдельных во-

локон, что позволит заменить традиционные 

технологии печати на тканях. В работе [9] 

представлены некоторые спорные моменты, 

касающиеся функций связующего, а также его 

химического состава, синтеза, способа его 

действия и его влияния на степень фиксации 

пигмента на печатной текстильной поверхно-

сти. В работе [10] представлена новая гибрид-

ная эмульсия полиуретан-акрил/пигмент на 

водной основе, модифицированная полидиме-

тилсилоксаном. Использование гибридного 

латекса позволило избежать проблем плохой 

воздухопроницаемости и мягкости. В работе 

[11] исследовано влияние соотношения сили-

кона и акрила, а также силиконовой составля-

ющей алкоксисилана и циклических силокса-

нов на свойства гибридных латексных пленок 

и полиэфирных волокон в пигментной печати. 

Водорастворимый самоклеящийся гибридный 

пигмент можно наносить непосредственно на 

полиэфирную ткань в пигментной печати. 

Этот позволяет получить представление о ра-

циональном дизайне водоразбавляемых са-

моклеящихся текстильных гибридных пигмен-

тов для высококачественной печати. В работе 

[12] рассмотрен гибридный латекс полиакри-

лата и пигмента, модифицированный фторси-

ликоном. Он позволяет получить меньшую 

жесткость и более мягкое ощущение на ощупь, 

хорошую воздухопроницаемость и отличную 

устойчивость к истиранию. Гибридные ла-

тексные пленки обладают более высокой гид-

рофобностью и более низкой температурой 

стеклования по сравнению с контрольной си-

стемой, без фторсиликона. Авторы работы [13] 

рассмотрели использование высокостабильно-

го полимерного красителя с ковалентной свя-

зью при пигментной печати без связующего на 

хлопчатобумажной ткани, обработанной ли-

монной кислотой. Ткани с предлагаемой 

набивкой обладают мягкостью на ощупь и хо-

рошей стойкостью цвета по сравнению с тра-

диционной пигментной печатью с большим 

количеством связующих. В работе [14] рас-

смотрено влияние связующего раствора на 

стойкость окраски хлопчатобумажной ткани с 

цифровой печатью. Результаты испытаний на 

устойчивость цвета к стирке и потоотделению 

составили около 4/5, результаты испытаний на 

устойчивость цвета к свету составили 5 для 

всех напечатанных образцов. Однако резуль-

таты испытаний на стойкость окраски к исти-

ранию составили от 3 до 4/5.  В работе [15] 

флуоресцентный пигментный латекс был 

нанесен на хлопчатобумажную ткань в отсут-

ствие связующего. Исследование морфологии 

поверхности ткани показало, что на поверхно-

сти отпечатков образуется компактная и глад-

кая пленка, что приводит к лучшему ощуще-

нию на ощупь и устойчивости к истиранию. В 

работе [16] новые самодиспергирующиеся 

пигментные чернила были протестированы и 

оценены на хлопчатобумажных тканях. Эта 

работа предлагает возможное решение по со-

кращению сточных вод в текстильной про-

мышленности. В работе [17] рассмотрены но-

вые нанопигменты с тиазольным фрагментом 

для печати на бумаге, картоне и полиэфирных 

тканях. Размер частиц наноразмерных пигмен-

тов составил 40–80 нм. Сравнение новых гете-

роциклических аналогов бензидина в нор-

мальном и наноразмерном масштабе с ком-

мерческими бензидиновыми пигментами про-

демонстрировало лучшие результаты, особен-

но для наноразмерных пигментов. В работе 

[18] предложены чернила на основе пигмен-

тов. Модифицированные пигменты обладают 

способностью самодиспергироваться, а их 

чернила не содержат никаких диспергаторов 

или связующих веществ. Модифицированные 

пигменты действуют больше как красящие 

вещества в рецептуре чернил, но обеспечива-

ют качество пигмента, в том числе хорошие 

свойства к атмосферным воздействиям, хими-

ческую стойкость. 

Результаты и их обсуждение 

При печати пигментными композициями в 

их состав входили полиуретановые дисперсии 

Аквапол 12, 21. Полученные отпечатки рисунков 

показали удовлетворительную прочность к су-

хому трению. Однако, устойчивость окрасок к 

мокрым обработкам оказалась довольно низкой. 

Это связано со строением и свойством полиуре-

тановых связующих. Использованные полиуре-

тановые дисперсии характеризуются жестким 

типом фрагмента. Для Акваполов 12 – это али-

фатический изофорондиизоцианат. В качестве 

удлинителя цепи производители применяли эти-
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лендиамин. Прочность окрасок во многом опре-

деляется типом жесткого сегмента. Кроме влия-

ния типа жесткого фрагмента необходимо учи-

тывать местоположение водорастворимой груп-

пы. При наличии таковой в жестком фрагменте, 

а не в удлинителе цепи, ослабевает межмолеку-

лярное взаимодействие полимера с субстратом. 

С целью удешевления рецептур и при 

этом достижения модификации и свойств по-

лиуретановых дисперсий можно использовать 

их в составе смесей с поливинилацетатом, сти-

ролакрилом и т.п. В данной работе исследова-

но использование смеси связующих веществ. 

Использовали полиуретановые дисперсии в 

различных соотношениях с дополнительными 

сшивающими агентами. В качестве их исполь-

звали метазин, карбамол ГЛ, ПВА. В качестве 

сравнительного варианта использовали препа-

рат Cassurit FF – бесформальдегидный сшива-

ющий агент. Он используется для улучшения 

эффективности полиуретанов. Известно, что 

метазин и карбамол ГЛ при повышенной тем-

пературе под действием катализатора в реак-

ции поликонденсации взаимодействуют друг с 

другом, а также с другими полимерами. В ре-

зультате этой реакции получаются термореак-

тивные смолы. В присутствии кислых катали-

заторов происходит не только усиление фазо-

вой неоднородности полиуретановых пленок, 

но и снижается интенсивность окрасок пиг-

ментированных пленок. Установлено, что при 

всех соотношениях метазина и Cassurita FF 

достигается высокая прочность плёнок компо-

зиций. Для смеси аквапол – метазин необхо-

димо применять соотношение с наименьшим 

содержанием предконденсатов термореактив-

ных смол. При соотношении 3:1 на ткани по-

лучается наименьшая жесткость. Аналогичные 

результаты получаются и для карбамола ГЛ. 

При использовании ПВА оптимальное соот-

ношение 1:1. В этом случае получаются проч-

ные окраски. Для всех исследованных диспер-

сий наблюдается мягкий гриф. При использо-

вании ПВА результаты пигментной печати 

лучше, чем препарата Cassurit FF. 

 

Таблица 2 - Прочность окрасок для различных соотношений полимеров с дополнительными сшивающими 

агентами при добавлении Аквапола 12 
 

Основа печатной композиции Устойчивость окрасок 

к сухому трению, балл 

Устойчивость окрасок 

к стирке, балл 

Жёсткость при из-

гибе, сН·мм2 

CassuritFF+аквапол 12 (1:1) 5 5/5 112,4 

CassuritFF+ аквапол 12 (2:1) 5 5/5 113,6 

CassuritFF+аквапол 12 (3:1) 5 5/5 112,1 

ПВА+аквапол 12 (1:1) 5 5/5 60,1 

ПВА+ аквапол 12 (2:1) 3 3/4 63,5 

ПВА+ аквапол 12 (3:1) 3 3/3 63,7 

метазин+аквапол 12 (1:1) 5 5/5 310,8 

метазин+аквапол 12 (2:1) 5 5/5 166,5 

метазин+аквапол 12 (3:1) 5 5/5 168,7 

карбамол ГЛ+аквапол 12 (1:1) 5 5/5 330,3 

карбамол ГЛ+аквапол 12 (2:1) 4-5 4/5 250,1 

карбамол ГЛ+аквапол 12 (3:1) 4-5 4/5 290,2 
 

   
 

Рисунок 1 – Показатели упрочнения окрасок при добавлении Аквапола 12 
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Таблица 2 – Прочность окрасок для различных соотношений полимеров с дополнительными сшивающими 

агентами при добавлении Аквапола 21: 
 

Основа печатной композиции Устойчивость окра-

сок к сухому тре-

нию, балл 

Устойчивость 

окрасок к стир-

ке, балл 

Жёсткость при из-

гибе, сН·мм2 

CassuritFF+аквапол 21 (1:1) 5 5/5 138,8 

CassuritFF+ аквапол 21 (2:1) 5 5/5 217,7 

CassuritFF+аквапол 21 (3:1) 5 5/5 138,9 

ПВА+аквапол 21 (1:1) 5 5/5 93,9 

ПВА+ аквапол 21 (2:1) 4 4/3 110,8 

ПВА+ аквапол 21 (3:1) 3 3/3 86,9 

метазин+аквапол 21 (1:1) 5 5/5 1525,0 

метазин+аквапол 21 (2:1) 5 5/5 712,3 

Метазин+аквапол 21 (3:1) 5 5/5 540,6 

карбамол ГЛ+аквапол 21 (1:1) 5 4-5/5 950,4 

карбамол ГЛ+аквапол 21 (2:1) 5 4/5 678,1 

карбамол ГЛ+аквапол 21 (3:1) 4-5 4/5 566,9 
 

                              
 

Рисунок 2 – Показатели упрочнения окрасок при добавлении Аквапола 21 
 

Влияние на жесткость добавления до-

полнительных сшивающих агентов различно 

для каждой дисперсии (рис. 1,2). Введение ме-

тазина и карбамола ГЛ повышает показатель 

жесткости. ПВА увеличивает адгезию отпе-

чатка к ткани. В случае с ПВА гриф более мяг-

кий. Для Акваполов 12 и 21 импортный ката-

лизатор сшивки положительно влияет на мяг-

кость грифа в сравнении с использованием 

предконденсатов термореактивных смол. Дан-

ные дисперсии сами образуют недостаточно 

мягкие пленки. Для этих дисперсий не наблю-

дается общей закономерности роста или паде-

ния жесткости с введением сшивающих аген-

тов. Из исследованных сшивающих агентов 

эффективно применение ПВА. Его присут-

ствие в краске позволяет получить прочные и 

наиболее мягкие отпечатки. После модифика-

ции полиуретановых дисперсий актуальным 

остается вопрос удешевления рецептур. В этой 

связи экономически выгодным является ис-

пользование ПВА. При использовании Аква-

пол 21 получаются отпечатки с высокими по-

казателями жесткости. Это особенно заметно 

при использовании его смеси с метазином и 

карбомолом ГЛ. Его не следует использовать в 

качестве пленкообразующего вещества. Его 

можно использовать в качестве добавки. Од-

нако, такие показатели приемлемы для техни-

ческого текстиля. Присутствие в рецептуре 

водных полиуретановых дисперсий типа Ак-

вапол улучшает эластичность отпечатков. До-

полнительные сшивающие агенты выполняют 

основную роль по закреплению отпечатка к 

ткани. Вместе с тем их индивидуальное ис-

пользование ведет к увеличению жесткости 

ткани. Рассмотренные полиуретановые дис-

персии позволяют увеличить качество отпе-

чатков, но несколько снижают эксплуатацион-

ные характеристики за счет специфического 

строения и структуры этого вида полимеров. 

Целесообразно добавление в рецептуру умяг-

чающего вещества. В дальнейшем необходимо 

рассмотреть использование мягчителей, спо-

собствующих созданию гладкой скользящей 

поверхности. Это позволит повысить проч-

ность окраски. За счет введения полиуретано-

вой составляющей снижается расход тек-
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стильно-вспомогательных веществ. Их роль 

могут выполнять полиуретанвые дисперсии. 

Это позволяет устранить применение фор-

мальдегидсодержащих препаратов. При их ис-

пользовании получаются прочные и мягкие 

отпечатки. 

Заключение, выводы 

Для каждой дисперсии добавление до-

полнительных сшивающих агентов и их влия-

ние на жесткость различно. ПВА как пленко-

образующее вещество увеличивает адгезию 

отпечатка к ткани. При добавлении ПВА к по-

лиуретановым дисперсиям получается более 

мягкий гриф. С ростом концентрации ПВА в 

композиции жесткость либо не изменяется, 

либо снижается. После модификации полиуре-

тановых дисперсий за счет ПВА его использо-

вание является экономически выгодным. Оста-

ется актуальным вопрос использования мягчи-

телей, которые создают гладкую скользящую 

поверхность. За счет этого можно повысить 

прочность получаемой окраски. При использо-

вании полиуретановых дисперсий сокращается 

расход текстильно-вспомогательных веществ. 

Их применение также позволяет исключить 

применение формальдегидсодержащих препа-

ратов. Полиуретановые дисперсии позволяют 

получать прочные и мягкие отпечатки. 
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