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Анализ литературных источников свидетельствует, что в последнее время активно ведутся работы по поиску эффективных технологий антимикробной отделки различных текстильных материалов [1]. Разработка текстильных материалов с антимикробными свойствами требует решения комплекса задач. Необходимо подобрать препараты, обладающие антимикробными свойствами, не оказывающие токсического действия на организм человека и не снижающие физико-механические свойства ткани. Кроме того, следует найти оптимальный вариант текстильного материала, который обеспечивает максимальные защитные и гигиенические свойства. 

В работе объектами исследования выбраны хлопчатобумажная ткань артикула03С7-БЧ484. Хлопчатобумажная ткань гигроскопична, воздухопроницаема и ее макромолекулы имеют функциональные группы, способные вступать взаимодействия с компонентами биоцидных композиций.

Из литературных источников известно,коллоидное серебро ингибирует более 500 штаммов микроорганизмов и оказывает не только биоцидное, но и иммуномодулирующее действие, не влияя на резидентную флору. Серебро при содержании его в ткани, от 10-3 до 10-4 мкг/г является экологически безопасным веществом. Уникальные свойства серебро – его совместимость с тканями человека, антибактериальная активность делают его пригодным для использования в биоцидной отделке текстильных материалов[2]. 
Таким образом, в работе исследовались возможность применения ионов серебрав композиции с поливинилпирролидоном (ПВП) и бензойной кислотой (БК) для биоцидной отделки хлопчатобумажной ткани  [3].  
На основании предварительного эксперимента концентрацию ПВП  варьировали в пределах 4 – 8  г/л, раствора ионов серебра (ИС) 50 – 100 мл/л бензойной кислоты 1 – 5  г/л. 

Обработка образцов хлопчатобумажной ткани арт. 94-533 осуществлялись путем пропитки их раствором биоцидной композиции на лабораторной двухвальной плюсовке с 90 % отжимом, последующей сушкой и термофиксацией. После промывки в дистиллированной воде ткань высушивали при комнатной температуре.

Антимикробные свойства хлопчатобумажной ткани проверялись                по ВМУ №7.05.025–97.

Для проверки взяты смывы с образцов ткани. Взятие смывов производились с помощью стерильных увлажненных ватных тампонов. Перед посевом смывов в пробирку с тампоном добавляли 5 мл изотонического раствора хлорида натрия. Чашки помещали в термостат при 30°С. Предварительный подсчет выросших колоний производили через 48 часов, окончательный — через 72 часа.Результаты показали, что в смывах из контрольных образцов тканей наблюдался значительный рост бактерий. На поверхности смыва хлопчатобумажной ткани (25 см2) содержится 200 клеток. На поверхности смывов обработанных образцов ткани рост микроорганизмов отсутствовал (рисунок 1)
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Рисунок 1 – Рост бактерий со смыва с необработанного (а)

 и обработанного образцов (б) хлопчатобумажной ткани 

Кроме того, исследовано  влияние биоцидной композиции на основе ПВП, БК и раствора ионов серебра на физико-механические свойства хлопчатобумажной ткани.
Показатели прочностных характеристик ткани оценивались значениями  разрывных нагрузок, определяемых на разрывной машине  РТ-250 по ГОСТ 3813–72, которые представлены в таблице 1.
Таблица 1 – Показатели разрывной нагрузки хлопчатобумажной ткани
	№
	Концентрация компонентов

	Разрывная нагрузка,
Н

	
	ПВП,г/л
	ИС, мл/л
	БК, г/л
	

	Состав 1
	8
	100
	5
	374

	Состав  2
	8
	100
	1
	370

	Состав 3
	8
	50
	5
	370

	Состав 4
	8
	50
	1
	342

	Состав 5
	4
	100
	5
	389

	Состав 6
	4
	100
	1
	352

	Состав 7
	4
	50
	5
	331

	Состав8
	4
	50
	1
	332

	Состав 9
	6
	75
	3
	380

	Необработанная ткань
	-
	-
	-
	348


Из таблицы 1 следует,что у образцов, обработанных предлагаемым составом по сравнению с неаппретированной тканью, показатели разрывной нагрузки увеличиваются до 1,1 раза.
Несминаемость оценивалась по суммарному углу раскрытия складок ткани по основе и утку на приборе СМТ (ГОСТ 19204–73).

Как видно из таблицы 2 у образцов, обработанныхПВП, БК и раствором ионов серебра по сравнению с неаппретированной тканью, показатели несминаемости увеличиваются до 1,3 раза.
Таблица 2 – Влияние концентрации компонентов композиции на показатели малосминаемости хлопчатобумажной ткани

	№
	Концентрация компонентов
	Суммарный угол раскрытия складок, град.

	
	ПВП, г/л
	ИС, мл/л
	БК, г/л
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	Состав 1
	8
	100
	5
	168

	Состав  2
	8
	100
	1
	172

	Состав 3
	8
	50
	5
	170

	Состав 4
	8
	50
	1
	169

	Состав 5
	4
	100
	5
	168

	Состав 6
	4
	100
	1
	170

	Состав 7
	4
	50
	5
	169

	Состав 8
	4
	50
	1
	171

	Состав 9
	6
	75
	3
	177

	Необработанная ткань
	-
	-
	-
	135


Как известно, аппретирование текстильных материалов полимерными композициями может привести к изменению свойств проницаемости ткани. В связи с этим были определены показатели воздухопроницаемости исследуемых образцов хлопчатобумажной ткани. Коэффициенты воздухопроницаемости для хлопчатобумажной ткани, обработанной составом на основе ПВП, бензойной кислоты и раствора ионов серебра составляет  155 – 159 дм3/м2×сек., исходной ткани – 162 дм3/м2×сек. Показатели воздухопроницаемости хлопчатобумажной ткани, обработанной предлагаемой композицией соответствуют нормативным требованиям гигиенической безопасности для данной группы тканей.  
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