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Инфекционные заболевания, вызванные различными бактериями, представляют серьезную угрозу для здоровья человека. Для решения этой бповседневной жизни людей для дезактивации или уничтожения этих бактерий. Среди антибактериальных агентов ZnO является одним из наиболее перспективных антибактериальных агентов оксида металла из-за его нетоксичной природы и безопасных свойств. [1-3]. Главным преимуществом  наночстиц оксида цинка, в отличие от наночастиц серебра, является их небольшая цена и быстрая деградация в условиях окружающей среды, что снижает нагрузку на экосистему.Наноматериалы, содержащие наночастицы  оксида цинка, проявляют биоцидную активность широкого спектра действия по отношению к различным бактериям, грибкам и вирусам и имеют явное преимущество перед обычными химическими противомикробными агентамиЦеллюлоза самый распространенный, биоразлагаемый, нетоксичный,биополимер, является очень важным возобновляемым ресурсом для разработки экологически чистых, биосовместимых и функциональных материалов, широкоиспользуется в различных областях жизнедеятельности человека. Применение наночастиц оксидацинка для модификации текстильных материалов постоянно расширяется за счет их высоких бактерицидных свойств[4-6].Поискпутей модификации существующих материалов из целлюлозы с целью приданияим новых потребительских свойств является актуальной проблемой.
Целью работы является получение наночастиц оксида цинка
заданных размеров и формы, модификация целлюлозных материалов с целью придания им антибактериальных свойств.

Наиболее перспективным методом получения наночастиц оксида является химическая реакция замещения, осуществляемая в спиртовых растворах, не являющихся в отличие от большинства органических растворителей токсичными и опасными[7]. Такой подход также не требует сложного технического оформления и экономических затрат, а также позволяет контролировать размер, состав и морфологию получаемых частиц. Дисперсию наночастиц оксида цинка  получали путем  реакции  ацетата цинка и гидроксида натрия в среде этанола.  Ацетат цинка полностью растворяли в воде, к раствору добавили 25 мл охлажденного этанола. Гидроксид натрия также растворили в этаноловом спирте (0.05М) и охладили на ледяной бане, а затем к раствору по каплям добавляли водный раствор ацетата цинка при постоянном перемешивании.Строение и размер наночастиц в большой степени зависит от условий реакции и концентрации ацетата цинка.Исследования показали образуютсянаночастицыс широким распределениемпо размерам диаметром от 5-49 нм, имеющие форму, близкую к сферической, (рис 1) стабильны, не осаждаются и не меняют окраску в течение нескольких недель.
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Рис. 1.  Фотографии наночастиц  оксида цинка, полученные с помощью ЭСМ  различного разрешения



Образцы хлопчатобумажной ткани (4 шт.) размером 100×100 мм подвергались пропитке свежеприготовленным раствором выбранной концентрации в течение 30 минут, высушивали при комнатной температуре. После ткань отжимают до привеса 90%, сушат при температуре 80˚С в течение 6 мин и термообрaбaтывaют при температуре 100˚С в течение 2 мин с последующей промывкой, теплой водой.Исследования, проведённые методом электронно-сканирующей микроскопии (рис.2)подтвердили наличие наноразмерных частиц в структуре материала как в виде отдельных кластеров наночастиц оксида цинка.  С возрастанием концентрации наночастиц оксида цинка  на поверхности обработанной ткани количество адсорбированных наночастиц  возрастает. Распределение частиц на поверхности не являлось равномерным.
Антимикробное действие оценивали по степени угнетения роста бактерий через разное время инкубации по сравнению с контрольными образцами.Результаты исследований    показали, что в контрольных   образцах наблюдается  высокий рост микроорганизмов. В обработанныхобразцах растворами  наночастиц оксида цинка  с концентрацией 0,062 – 0,248 г/лрост микроорганизмов уменьшается.  С возрастанием концентрации наночастиц оксида цинка антибактериальные свойства целлюлозныхтекстильных материалов возрастают
Таким образом разработаны оптимальные условия обработки целлюлозных материалов наночастицами оксида цинка. Установлено, что аппретирование подобранным составом придает антимикробные свойства обработанной ткани.
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