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Кесте 5 – Текстиль материалының биотұрақтылық кӛрсеткіштері 

 

Химиялық компоненттер 

концентрациясы, г/л 

Термоӛңдеу 

температурасы, 
0
С 

Биотұрақтылық коэф-ті, % 

Негіз бойынша Арқау бойынша 

Ӛңделмеген мата 68 78 

мырыш ацетаты  

6 125 88 92 

мыс ацетаты 

6 125 98 91 

 

Қорытынды 

1. Золь-гель технологиясы кӛмегімен 

ӛңдеу целлюлозалық талшық бетінде мыс жә-

не мырыш ацетаты нанобӛлшектерінің бекі-

тілуін қамтамасыз етеді. Бұл технология ар-

қылы текстиль материалына антимикробтық 

қасиет берілді.  

2. Текстиль материалдарын полимер 

композициясымен аппреттеу кезінде мате-

риалдың қасиеттері ӛзгеретіні белгілі, осыған 

байланысты текстиль материалының үзілу 

жүктемесі мен ауа ӛткізгіштік кӛрсеткіштері 

анықталды.  

3. Зерттеу барысында ӛңделмеген текс-

тиль материалының үзу жүктемесі – 21,986 кгс, 

ӛнделген текстиль материалының үзу жүк-

темесі – 26,098 кгс. Ауа ӛткізгіштігі ӛңдел-

меген текстиль материалы – 170,9 дм
3
 /м

2
с, 

ӛңделген текстиль материалы - 165,1 дм
3
/(м

2
*с) 

аралығында болды, яғни қойылатын талаптар 

нормасына сәйкес деп тұжырамдауға болады. 

ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ 

1. Кричевский Г.Е. Химическая технология 

текстильных материалов (в 3-томах). Том 3. Зак-

лючительная отделка текстильных материалов. - 

М., 2001. - 455 с. 

2. Свидиненко Ю.Г. Нанотехнологии в 

текстиле. Современные достижения // Рынок легкой 

промышленности. – 2005. - №42. – С. 345. 

3. Шабанова Н.А., Саркисов П.Д. Золь-гель 

технологии. Нанодисперсный кремнезем – М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. – 328 с. 

4. Дюсенбиева К.Ж, Таусарова Б.Р, 

Кутжанова А.Ж., Разработка целлюлозных мате-

риалов с антибактериальными свойствами, полу-

ченных золь-гель методом. // Химический журнал 

Казахстана, 2(50) апрель-июнь 2015 г, -С. 95-99. 

5. Дюсенбиева К.Ж., Таусарова Б.Р., 

Кутжанова А.Ж. Модификация целлюлозного 

текстильного материала на основе золь-гель тех-

нологии для придания антимикробных свойств      

// Известия ВУЗов. Технология текстильной про-

мышленности. - 2015. - № 3 (357). - С 19-23. 

 

 

УДК 622.012.2 (043) 

 

СОЗДАНИЕ УНИВЕРСАЛЬНОГО ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ 

ШАХТНОГО САМОХОДНОГО ШАССИ 

 

ШАХТАНЫҢ ӚЗДІГІНЕН ЖҤРЕТІН ШАССИ ҤШІН ӘМБЕБАП ҚОСАЛҚЫ 

ҚҦРАЛДАР ЖАСАУ 

 

CREATION OF UNIVERSAL ACCESSORIES FOR MINE SELF-PROPELLED CHASSIS 

 
У.Т. АБДРАХИМОВ¹, А.Н. ТЮРБИТ²  

U.T. ABDRAKHIMOV¹, A.N. TYURBIT² 

 

(Алматинский технологический университет¹, Рудненский индустриальный институт²) 

(Алматы технологиялық университеті¹, Рудный индустриалдық институты²) 

(Almaty Technological University¹, Rudniy Industrial Institute²) 

E-mail: eabdrakhimov@mail.ru 

 

Для крепления горных выработок и других вспомогательных работ разработан прямо-

линейно-направляющий механизм высокого класса по классификации Ассура с его привязкой к 

конструкции созданного самоходного шасси. 

mailto:eabdrakhimov@mail.ru


 

Алматы технологиялық университетінің хабаршысы. 2017. №1. 

 

 

23 

 

Разработана также модульная конструкция крепления вспомогательного оборудо-

вания на шасси, что позволит повысить коэффициент использования самоходного шасси по 

времени работы. 

На основе данных экспериментальных исследований по надежности вспомогательного 

шахтного самоходного оборудования получены зависимости коэффициентов готовности. 

Это дало возможность выявить наиболее «слабый» узел в конструкции машины, что позво-

лит за счет своевременного технического обслуживания и проведения профилактического 

ремонта повысить эффективность функционирования шахтного самоходного шасси. 

 

Жерасты тау-кен нысанында қосалқы қауіпсіздік жұмыстарын орындауға арналған 

түзу сызықты бағыттаушы Ассур сараптамасы бойынша жоғарғы классты механизмі 

анықталған және оның геометриялық ӛлшемдері алдында дайындалған ӛздігінен жүретін 

шассидің жаңа түрімен байланыстырылған. 

Ӛздігінен жүретін шассидің пайдаланыстағы жұмыс уақыты коэффициентін кӛтеру 

мақсатымен қосалқы құралдарды бекіту бӛлшектің модульдік конструкциясы анықталған. 

Қосалқы, ӛздігінен жүретін құралдың эксперименталды талдауының сенімділік кӛр-

сеткіштерінің нәтижесінде дайындық коэффициентті анықталған. Бұл кӛрсеткіштер 

машинаның құрамындағы ең «әлсіз» деген бӛлшектерін анықтауға ықпалын тигізеді және 

уақтылы қолданған техникалық жұмыстарға байланысты ӛздігінен жүретін шассидің 

қолданыстағы эффектін арттырады. 

 

Excavation support and other ancillary works designed rectilinear guide mechanism of high-

class Assur classification with its reference to the structure created by the self-propelled chassis. 

Designed as a modular auxiliary equipment mounting structure on the chassis, which will 

increase the utilization rate of the self-propelled chassis work time. 

On the basis of these experimental studies on the reliability of auxiliary mine mobile equipment 

produced according to availability. This made it possible to identify the most "weak" node in the 

design of the machine, which will at the expense of timely maintenance and conduct preventive 

maintenance to increase the efficiency of the mine self-propelled chassis. 

 

Ключевые слова: самоходное шасси, вспомогательное оборудование, самоходный по-

лок, рычажный механизм, модульная конструкция, показатели надежности оборудования, 

срок службы.  

 

Негізгі сӛздер: ӛздігінен жҥретін шасси, қосалқы қҧралдар, ӛздігінен жҥретін жҥк 

кӛтергіш қҧрал, иінді тіректі механизм, модульдік конструкция, қҧралдың сенімділік 

кӛрсеткіштері, жҧмыс жасау мерзімі. 

 

Keywords: self-propelled chassis, accessories, propelled shelves, linkage, modular design, 

performance of equipment reliability, service life. 

 

Введение 

К вспомогательному оборудованию 

горных работ относятся транспортные и гру-

зоподъемные машины. Особенно большую и 

конструктивно разнообразную группу состав-

ляют самоходные транспортные машины. 

Самоходные транспортные машины предназ-

начены для перемещения по горным выработ-

кам материалов, оборудования и людей, 

выполнения погрузочно-разгрузочных работ. 

К грузоподъѐмным машинам относят само-

ходные полки для осмотра кровли и под-

земные краны. 

На заряжании шпуров в забоях высотой 

свыше 5 м широко применяется доставочно-

зарядная машина ПМЗШ-2 конструкции 

Джезказганского горно-металлургического 

комбината (ДГМК). В последнее время для 

этой цели широко применяются машины 

CHARMEC 1610B фирмы «NORMET 

CORPORATION» (Финляндия) [1].  

Для механизации процессов штангово-

го крепления и поддержания выработанного 

пространства на рудниках применяются аг-

регаты СП-8А, СП-18А, созданные на заводе 
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«Массагет» (Алматы) [2], и зарубежные ма-

шины фирм «Секома» и «Нормет».  

Объекты и методы исследований  
Объектом исследования является универ-

сальное вспомогательное оборудование на 

самоходном шасси для горно-шахтных работ. В 

работе использованы численные методы анали-

за и синтеза механизмов высоких классов. 

Конструктивные расчеты в работе произведены 

с помощью программы SOLID WORK. 

Масштабность подземных горных 

работ со значительной территориально-прос-

транственной разбросанностью забоев и рабо-

чих мест техники предопределяют большую 

протяженность горных выработок и значи-

тельные расстояния транспортирования раз-

личных видов груза. Естественно, все это ус-

ложняет возможность своевременного и ка-

чественного проведения различных видов ре-

монта техники, особенно с заменой на месте 

ее работы агрегатов и крупногабаритных 

узлов машины. Для снижения трудоемкости 

ремонтных и сервисных процессов, их облег-

чения и ускорения в подземных условиях 

используются различные комбинированные 

транспортные установки, несущие на своем 

шасси грузоподъемные механизмы и агрегаты 

для производства сварочных и съемномон-

тажных операций. 

Одной из широко применяемых вспо-

могательных машин является самоходный 

подъемный кран. Наибольшее распростране-

ние получил самоходный кран ПК-5М  с 

максимальной грузоподъемностью до 6300 

кг. Кран монтируется на шасси автомобиля 

МАЗ-5337 [3].  

К средствам механизации вспомога-

тельных работ относятся тележки для пере-

возки людей, материалов, запасных частей, 

бульдозеры, грейдеры и комбинированные 

машины. Автотележки имеют пневмоколес-

ный ход и дизельный привод. К их числу от-

носится погрузочно-транспортный агрегат 

ПСШ-20. На самоходном шасси устанавли-

ваются кран и грузовая платформа [4]. 

Для доставки горюче-смазочных мате-

риалов от склада на участки применяют 

специальные агрегаты ПСА на базе шасси 

МАЗ-501. Для доставки в забои и обратно к 

устью ствола применяют дизельные грузовые 

автомашины. Для ликвидации аварий и при 

плановых ремонтах забойного оборудования 

широко применяют ремонтные летучки, обо-

рудованные на автомобильных шасси с ди-

зельным приводом [5]. 

Для большинства вспомогательных ма-

шин коэффициент использования не превы-

шает 0,6, поэтому предлагается установить на 

разработанное шахтное самоходное шасси 

конструкцию вспомогательного оборудова-

ния, позволяющую быстро их менять, тем 

самым использовать машину в течение смены 

для различных вспомогательных операций. 

На основе исследования спроектирован 

комплекс горного оборудования на базе само-

ходного шасси, приведенный на рисунке 1.  

 

 
Рисунок 1 – Комплекс универсального оборудования на базе шасси 
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Для повышения коэффициента исполь-

зования шахтного самоходного шасси предла-

гается разработать установку вспомогатель-

ного оборудования на специальные площад-

ки, оснащенные гидроцилиндрами горизонти-

рования. Они называются кассетами и обла-

дают большими преимуществами, к главному 

из которых относится независимость плат-

формы кассет от основной рамы. После сня-

тия с машины кассета устанавливается на 

опоры и работает как стационарный пост на 

четырех независимых гидравлических дом-

кратах. Кассетными будут выпускаться ма-

шины - заправщики топлива, самоходные 

полки, автобусы для персонала, слесарные и 

механические мастерские, сварочные посты, 

водовозки, бурильные установки для разру-

шения негабаритов и многое другое. Упро-

щенные подъезд и крепление кассеты на ма-

шине позволяют проводить их замену в тече-

ние 2-х минут. Установка на кассеты источ-

ников питания и станций, подключаемых к 

шахтной сети, позволяет эксплуатировать 

кассеты в любом удаленном участке рудника. 

Результаты и их обсуждение 

Система быстрой замены вспомогатель-

ного оборудования повышает эксплуатацион-

ную гибкость и технологичность машин. Об-

легчение процесса смены оборудования уве-

личивает коэффициент использования машины.  

Вспомогательное оборудование к шас-

си можно присоединять ручным, полуавтома-

тическим и автоматическим способами. При 

ручном соединении выделяются следующие 

процессы: захват, зацепление и фиксация, ко-

торые происходят при помощи рабочих. В 

полуавтоматическом соединении - наводка, 

захват, зацепление осуществляется операто-

ром из кабины, а фиксация соединения завер-

шается вручную (затяжка гаек, болтовые сое-

динения). При автоматическом - оператор без 

выхода из кабины управляет присоединением 

вспомогательного оборудования. Крепление 

оборудования осуществляется при помощи 

отверстий, крюков зацепления или их ком-

бинации. По типу механизма фиксации вспо-

могательного оборудования имеют механи-

ческий и гидравлический привод. 

Для проектируемой машины предла-

гается закрепить вспомогательное оборудова-

ние на платформе самоходного шасси с помо-

щью фиксаторов. Шасси въезжает задним хо-

дом под поднятое гидроцилиндрами вспо-

могательное оборудование, после чего гидро-

цилиндры опускают оборудование, и оно зак-

репляется на платформе в фиксаторах. При 

смене фиксаторы отжимаются ручным спо-

собом и гидроцилиндры поднимают вспо-

могательное оборудование.  

Конструктивно защелки выполняются в 

виде выдвижных клещевин, перемещающих-

ся по направляющим. Схема их работы при-

водится на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Схема работы фиксирующих элементов платформы 

 

Конструктивные размеры рабочих кле-

щевин и прочностной расчет получены с 

помощью программы SOLID WORK. Ис-

ходная модель для расчета изображается на 

рисунке 3. 
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Деталь1-Статический анализ 1-Деформация-Деформация1 

 
Рисунок 3 – Результаты исследований 

 

Расчет опор в статическом состоянии 

производится по максимальной массе навес-

ного оборудования. Такой массой обладает 

передвижная заправочная станция вместе с 

установленным оборудованием – 8000 кг (по 

аналогичным конструкциям). Еѐ конструкция 

приводится на рисунке 4. 

 

 
Рисунок 4 – Конструкция рабочего оборудования заправщика 

 

Расчет производится по усилию 

1,25
m g

F
n


   ,                    (1) 

где:  m – масса оборудования;   

n – число опор, принимается равным 4; 

1,25 – коэффициент неравномерности 

распределения нагрузки. 
8000 9,81

1,25 24525
4

F


    Н 

Для выбора гидроцилиндров исполни-

тельных механизмов определяются их конс-

труктивные параметры.  

Диаметр поршня гидроцилиндра опре-

деляется по формуле 

р

Р
d








4 ,                        (2) 
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где: Р – усилие, развиваемое гидроци-

линдром, Н; 

р – давление рабочей жидкости, р=16 

МПа. 

1 6

4 24525
0,044

3,14 16 10
d


 

 

 м 

Выбирается гидроцилиндр с размерами 

50×25×3200 двустороннего действия с одно-

сторонним штоком, массой 5,3 кг. 

Необходимая площадь сечения сорта-

мента для крепления гидроцилиндров опре-

деляется по формуле 

 
F

A


  ,                             (3) 

где [σ] – допускаемое напряжение, для 

материала сталь 10 группа В ГОСТ 13663-86 

[σ]=200 МПа. 

6

24525
0,000122625

200 10
A  


 м

2
 или 1,22625 см

2
 

Конструктивно принимается квадрат-

ная труба (ГОСТ 8639-82) с параметрами: 

наружный размер А=600 мм; толщина стенки 

s=3,5 мм; площадь сечения А=7,7 см
2
; масса 

одного метра – 6,04 кг; момент инерции 

Ix=Iy=40,44 см
4
; момент сопротивления 

Wx=Wy=13,48 см
3
; длина – 1,5 м. 

Прочностной расчет металлоконструк-

ции выполнен в программе SOLID WORK и 

приведен ниже в виде скомпилированного от-

чета. Информация о модели показана на ри-

сунке 5. Толщина листа конструкции прини-

мается 30 мм. 

 
Рисунок 5 – Модель рамы вспомогательного оборудования 

 

Результаты исследований металлоконструкции приводятся на рисунке 6. 

 

Имя Тип Мин Макс 

Деформация1 ESTRN: Эквивалентная деформация 2.53089e-007 

Элемент: 

672951 

0.0015912 

Элемент: 590841 

 
Сборка1-Статический анализ 1-Деформация-Деформация1 

 
Рисунок 6 – Результаты исследований 
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Заключение, выводы 

Разработана конструкция сменного 

вспомогательного оборудования, установлен-

ного на специальной платформе, прикрепля-

емому к самоходному шасси с помощью фик-

саторов. Данная конструкция обладает боль-

шими преимуществами, к главному из кото-

рых относится независимость платформы 

кассет от основной рамы. После снятия с ма-

шины кассета устанавливается на опоры, и 

работает как стационарный пост на четырех 

независимых гидравлических домкратах. Кас-

сетными будут выпускаться машины – зап-

равщики топлива, самоходные полки, авто-

бусы для персонала, слесарные и механичес-

кие мастерские, сварочные посты, водовозки, 

бурильные установки для разрушения негаба-

ритов и многое другое 
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В статье приведены результаты исследования по изучению и сравнительному анализу 

физико-химических и органолептических свойств коровьего и козьего молока от пород жи-

вотных, районированных в Южном Казахстане. Результаты исследований показали целесо-

образность расширения ассортимента молочных продуктов, в том числе кисломолочных, из 

козьего молока, так как питательная ценность последнего заметно выше, чем коровьего 

молока. 

 

Оңтүстік Қазақстанда аудандастырылған жануарлар тұқымдарына байланысты сиыр 

және ешкі сүтін физико-химиялық және органолептикалық сипаттамаларын зерттеу және 

салыстырмалы талдау бойынша ғылыми-зерттеу нәтижелері берілген. Соңғысының қоректік 

құндылығы сиыр сүтінен қарағанда әлдеқайда жоғары болып табылады, нәтижелері қышқыл 

сүт, соның ішінде, ешкі сүтін сүт ӛнімдерін ауқымын кеңейту мүмкіндігін кӛрсетті. 

 

The results of the research findings on the study and comparative analysis of the physico-chemical 

and organoleptic characteristics of cow's and goat's milk from breeds of animals, zoned in southern 

Kazakhstan. The results showed the feasibility of expanding the range of dairy products, including sour 

milk, goat's milk, as the nutritional value of the latter is much higher than that of cow's milk. 


