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В статье представлен комплексный аналитический обзор состояния и перспектив развития 

глубокой переработки зерна (ГПЗ) в Республике Казахстан в контексте мировой агропромышленной 

трансформации. Рассматриваются структурные ограничения действующей зерновой модели, 

исторически ориентированной на экспорт сырья, включая дефицит внутреннего спроса на продукцию 

глубокого передела, недостаточное развитие перерабатывающих мощностей с высокой добавленной 

стоимостью, кадрово-образовательные и научно-методические разрывы. На основе международной 

статистики и отраслевых источников, охарактеризованы ключевые производственные кластеры, ведущие 

страны и транснациональные компании, определяющие ценовую и технологическую повестку отрасли, 

проведен сравнительный анализ пшеницы и кукурузы как базовых культур для индустрии ГПЗ, их роли в 

формировании глобальных цепочек добавленной стоимости, а также специфике мировых рынков крахмала, 

глютена, биоэтанола, сиропов и ферментационных продуктов. В работе указано, что Казахстан обладает 

значительным промышленным потенциалом для развития глубокой переработки пшеницы и кукурузы, при 

соответствующей агротехнологической и институциональной поддержке. Обоснованы экспортные 

преимущества страны, связанные с качественными характеристиками пшеничного глютена, 

географическим положением и развитием транзитной логистики. Отдельно рассмотрены риски и 

ограничения, включая сырьевой баланс, конкуренцию за посевные площади, волатильность рынков и 

требования к промышленной готовности проектов. Таким образом обоснован промышленный потенциал 

страны, базирующийся на высоком качестве пшеничного глютена и географическом расположении. 

Определены продуктовые направления и сценарии развития отрасли в Казахстане. Сформулированы 

рекомендации по институциональной и агротехнологической поддержке проектов ГПЗ для усиления 

позиций Казахстана в глобальных цепочках добавленной стоимости. 
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қосылған құны бар өңдеу қуаттарының жеткіліксіз дамуы, кадрлық-білім беру және ғылыми-әдістемелік 

алшақтықтар қарастырылады. Халықаралық статистика мен салалық дереккөздер негізінде саланың 

бағалық және технологиялық күн тәртібін айқындайтын негізгі өндірістік кластерлерге, жетекші елдер 

мен трансұлттық компанияларға сипаттама берілген. Бидай мен жүгерінің АТӨ индустриясы үшін 

базалық дақылдар ретіндегі рөліне, олардың жаһандық қосылған құн тізбегін қалыптастырудағы 

маңызына, сондай-ақ крахмал, глютен, биоэтанол, шәрбаттар және ферментация өнімдерінің әлемдік 

нарықтарының ерекшеліктеріне салыстырмалы талдау жүргізілді. Жұмыста тиісті агротехнологиялық 

және институционалдық қолдау көрсетілген жағдайда, Қазақстанның бидай мен жүгеріні терең өңдеуді 

дамыту үшін айтарлықтай өнеркәсіптік әлеуетке ие екендігі көрсетілген. Елдің бидай глютенінің сапалық 

сипаттамаларына, географиялық орналасуына және транзиттік логистиканың дамуына байланысты 

экспорттық артықшылықтары негізделген. Шикізат теңгерімі, егіс алқаптары үшін бәсекелестік, 

нарықтардың құбылмалылығы және жобалардың өнеркәсіптік дайындығына қойылатын талаптарды 

қоса алғанда, тәуекелдер мен шектеулер бөлек қарастырылған. Қорытынды бөлімде басым өнімдік 

бағыттар мен Қазақстандағы саланы даму сценарийлері ұсынылған. 

Негізгі сөздер: астықты терең өңдеу, бидай, жүгері, экспорттық әлеует, қосылған құн, 

индустриялық даму, ауыл шаруашылығындағы цифрлық трансформация. 
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This article provides a comprehensive analytical review of the current state and development prospects of the 

deep grain processing (DGP) industry in the Republic of Kazakhstan within the framework of global agro-industrial 

transformation. The study examines structural constraints of the existing grain model, historically focused on raw 

material exports, including the deficit of domestic demand for high-processed products, insufficient development of 

high-value-added processing facilities, as well as educational and scientific-methodological gaps. Based on 

international statistics and industry sources, the paper characterizes key production clusters, leading countries, and 

transnational corporations that shape the global price and technological agenda. A comparative analysis of wheat and 

corn as primary feedstock for the DGP industry is conducted, evaluating their role in global value chains and the 

specific dynamics of international markets for starch, gluten, bioethanol, syrups, and fermentation products. The 

research indicates that Kazakhstan possesses significant industrial potential for deep processing of wheat and corn, 

provided there is adequate agro-technological and institutional support. The country's export advantages are 

substantiated through the quality characteristics of wheat gluten, strategic geographical location, and the development 

of transit logistics. Risks and constraints, including raw material balance, competition for acreage, market volatility, 

and industrial readiness requirements, are addressed. The study concludes by identifying priority product areas and 

development scenarios for the industry in Kazakhstan, offering recommendations for institutional support to 

strengthen the country's position in global value chains. 
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Введение 

Глубокая переработка зерна (ГПЗ) –– 

промышленная трансформация зернового сырья в 

широкий спектр ингредиентов и биопродуктов 

(крахмал и производные, сиропы, глютен и 

белковые фракции, биоэтанол, аминокислоты, 

органические кислоты, а также ко-продукты –– 

DDGS/корма, CO2). Рынок ГПЗ характеризуется 

высокой капиталоемкостью, технологической 

сложностью и сильной зависимостью от доступа к 

сырью, энергии и логистике. 

В мировой практике глубокая переработка 

зерна рассматривается как ключевой элемент 

перехода к биоэкономике, обеспечивающий 

переход от сырьевой модели аграрного сектора к 
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производству высокомаржинальных биотехноло- 

гических продуктов. 

Современные исследования показывают, 

что интеграция крахмало-паточного производ- 

ства, биоэтанольных технологий и выпуска 

белковых ингредиентов позволяет существенно 

повысить эффективность использования зерновых 

ресурсов и снизить образование отходов [1, 2]. 

Подобные интегрированные подходы с выпуском 

биоэтанола, аминокислот и белковых ингре- 

диентов формируют устойчивые индустриальные 

биореференции, которые способны значительно 

повышать экономику аграрных регионов и 

активно внедряются в странах ЕС, США и Китае 

как основа устойчивого развития агропромыш- 

ленных систем [3]. 

По данным зарубежных исследований 

цепочек добавленной стоимости, конкуренто- 

способность предприятий глубокой переработки 

зерна определяется уровнем технологической 

интеграции производственных стадий и цифро- 

визации логистических процессов [4]. Развитие 

комплексной переработки позволяет перераспре- 

делить сырьевые потоки между пищевыми, 

кормовыми и биохимическими направлениями 

производства, обеспечивая устойчивость отрасли 

к рыночным колебаниям [5]. 

Однако, для стран Центральной Азии 

влияние логистических факторов на эффектив- 

ность глубокой переработки зерна практически не 

исследовано. Отсутствие цифровой координации 

поставок сырья приводит к снижению загрузки 

производственных мощностей и увеличению 

производственных затрат, что требует разработки 

адаптированных организационно-технологичес- 

ких решений. 

Мировая практика показывает переход от 

традиционных крахмальных заводов к концепции 

integrated biorefinery, при которой все компоненты 

зерна используются комплексно – углеводная 

фракция направляется на производство сиропов 

(глюкозных, глюкозо-фруктозных) и биоэтанола, 

белковая - на пищевые и кормовые ингредиенты, а 

побочные потоки перерабатываются в биохими- 

ческие продукты. Такой подход позволяет 

увеличить экономическую отдачу переработки 

зерна на 20-40% по сравнению с традиционными 

технологиями переработки [6, 7]. 

Повышение эффективности переработки 

зерна напрямую связано с вовлечением побочных 

продуктов в повторный производственный цикл и 

созданием дополнительных рынков биопродук- 

тов. Использование сопутствующих потоков 

переработки значительно повышает ресурсную 

эффективность и снижает углеродный след 

производства [2, 8]. 

Практические модели ГПЗ в контексте 

циркулярной экономики и устойчивого развития, 

где ключевым фактором является вовлечение 

побочных продуктов в повторный производствен- 

ный цикл в условиях экспортно-ориентированных 

зерновых экономик остаются ограниченно изучен- 

ными. Полученные результаты демонстрируют 

возможность формирования таких моделей для 

Казахстана. 

Несмотря на значительное количество 

исследований, посвященных биомоделям перера- 

ботки зерна, большинство работ ориентировано на 

страны с высокоразвитой инфраструктурой агро- 

промышленного комплекса и устойчивыми 

логистическими системами [9]. 

В то же время вопросы адаптации 

технологий глубокой переработки зерна к 

условиям стран с переходной экономикой, 

включая Казахстан, остаются недостаточно 

изученными. Особенно ограниченны исследо- 

вания, учитывающие региональные особенности 

сырьевой базы, сезонность поставок и инфра- 

структурные ограничения перерабатывающих 

предприятий. Данное исследование направлено на 

устранение указанного научного разрыва. 

Большинство опубликованных исследова- 

ний [10-14] рассматривает отдельные технологи- 

ческие стадии переработки зерна – производство 

крахмала, биоэтанола или кормовых продуктов – 

без комплексной оценки интеграции всех потоков 

переработки в единую производственную 

систему. Отсутствие системного подхода ограни- 

чивает возможность оценки полной экономи- 

ческой эффективности глубокой переработки 

зерна как единую технологическую экосистему, 

включающую использование всех побочных 

потоков. 

Научная новизна исследования заключается 

в комплексном рассмотрении глубокой перера- 

ботки зерна как интегрированной технологичес- 

кой и логистической системы, адаптированной к 

условиям агропромышленного комплекса Казах- 

стана и ориентированной на принципы биоэко- 

номики и безотходного производства. 

Основные результаты данного исследо- 

вания заключаются в следующем: 

−Разработка интегрированной концеп- 

туальной основы глубокой переработки зерна, 

адаптированной к условиям агропромышленного 

комплекса Казахстана; 

−Систематическая оценка технологической 

и экономической эффективности комплексного 
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использования зерна, включая потоки вторичной 

переработки; 

−Интеграция принципов циркулярной 

экономики в переработку зерна путем повышения 

ценности побочных продуктов; 

−Выявление механизмов цифровой тран- 

сформации, позволяющих оптимизировать цепоч- 

ки поставок сырья и повысить эффективность 

производства. 

Материалы и методы исследований 

В своих исследованиях использовались: 

обзор статистики и отраслевых публикаций; 

сравнительный анализ продуктовых сегментов; 

идентификацию ведущих производителей и 

компаний; оценку драйверов спроса и рисков; 

собственный экспертный анализ отрасли. 

Методологический подход также учитывал 

международные исследования цепочек добав- 

ленной стоимости зернового сырья, согласно 

которым конкурентоспособность отрасли глубо- 

кой переработки зерна определяется уровнем 

технологической интеграции, логистической 

эффективности и девирсификации продуктового 

портфеля, включая биохимические и фермен- 

тационные продукты. 
Результаты и их обсуждение 

Из основных мировых крахмалоносов к 

которым относятся кукуруза, пшеница, рис и 

картофель (тапиока), для Казахстана промыш- 

ленный потенциал из зерновых имеет только 

пшеница и кукуруза. Рис для казахстанцев 

является столовой культурой ввиду его малого 

объёма производства. 

Зарождённая в 2003 году крахмальная 

отрасль на данный момент имеет позитивные и 

негативные позиции (табл. 1). 

В рамках данного исследования под ГПЗ 

понимается переработка зерна в компоненты и 

продукты с высокой добавленной стоимостью, 

включающая фракционирование, ферментатив- 

ный гидролиз, ферментацию, мембранные и 

сорбционные методы очистки (табл. 2). 

 

Таблица 1. Анализ крахмальной отрасли Казахстана (позитивные и негативные позиции) 

 
Негативные Позитивные 

Отсутствие внутреннего спроса на продукты промышленной 

переработки глубокого передела (малочисленное население страны, 

неразвитые отрасли потребления крахмалопродуктов) 

Стабильное развитие экономики 

Конкретный посыл президента 

Меры государственной поддержки 

Отсутствие промышленных предприятий, производящих продукты 

более глубокого передела с высокой добавленной стоимостью 

(большая доля импортозависимости по пищевым, техническим и 

кормовым ингредиентам) 

Экологические сложности отрасли в 

КНР что привело к созданию 

предприятий в развивающихся странах 

Наука (агропром и агроэкономика) не в состоянии объективно и 

лаконично отразить и рекомендовать решения проблем 

Уникальные свойства казахстанского 

пшеничного глютена 

В стране отсутствуют образовательные программы по выпуску 

инженеров-технологов, инженеров-механиков, инженеров-химиков 

и других дипломированных отраслевых специалистов по 

сахаристой группе продуктов (крахмал – природный полисахарид) 

Развитие транснациональных 

логистических маршрутов 

Геополитическое положение 

Казахстана 

 

Таблица 2. Классификация продукции ГПЗ 

 

Группа Деривативы Отрасли потребления 

Крахмал и 

производные 

крахмал нативный, модифицированный, 

декстрины 

пищевые продукты, бумага, клеи, 

химия 

Сиропы и сахара глюкоза, декстроза, мальтодекстрины, 

глюкозо-фруктозные сиропы (HFCS) 

напитки, кондитерская, молочная 

отрасль 

Белковые фракции пшеничный глютен, протеиновые 

концентраты 

пищевая промышленность, корма 

Биоэтанол топливный этанол, спирт-сырец транспорт, химическая 

промышленность 

Ферментационные 

продукты 

лизин, треонин, глутамат, органические 

кислоты 

корма, пищевая индустрия, 

биохимия 

Ко-продукты Сухая послеспиртовая барда (DDGS), 
CO2 пищевой, кормовые дрожжи 

животноводство, напитки 
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Как видно из таблицы, продукты 

глубокой переработки зерновых широко 

применяются во многих отраслях экономики и 

зачастую они взаимосвязаны. В последнее 

время актуальной становится повестка нуле- 

вого углеродного следа, и соответственно 

крахмальная отрасль стала якорной, так как 

производство  и  применение  биоэтанола  в 

автомобильном и авиационном топливе 

является одним из мультипликаторов отрасли. 

По сути, производство биоэтанола стало 

крупнейшим промышленным сегментом глубо- 

кой переработки зерновых и наибольший его 

объём производства в США, Бразилии и Индии 

(рис. 1). 

 

 

Рисунок 1. Мировое производство топливного этанола по регионам, 2024 (млн галлонов) [15] 
 

В Казахстане функционирует единствен- 

ный (и первый в СНГ) завод по производству 

топливного спирта ТОО BioOperations (ранее АО 

компания BIOHIM), но в глобальном масштабе 

его объём производства в рамках статистической 

погрешности. На рисунке 2 представлена 

упрощённая диаграмма потоков ГПЗ. 

 

 

 

 

 

 
 

 

Рисунок 2. Упрощенная технологическая цепочка ГПЗ 

В качестве сырья в Казахстане наибольший 

интерес ввиду ежегодного профицита пред- 

ставляет пшеница. Ниже представлены данные 

мирового производства пшеницы за 2025 год, где 

Казахстан традиционно входит в топ 15 лидеров 

глобального производства. 

Как видно из таблицы 3, 906 кг пшеницы в 

год для казахстанца это десятикратное 

превышение нормы потребления хлеба и/или 

изделий из муки. Весь избыток является 

потенциальным сырьём для ГПЗ. 

Однако в отношении кукурузы, в стране 

ситуация обратная – дефицит зерна, так как 70- 

75%  кукурузы  в  период  молочно-восковой 

 

 

спелости идёт на силос. Ниже представлены 

данные по кукурузе. 

Кукуруза — первая культура, объём произ- 

водства которой превышает 1 млрд тонн в год в 

течение нескольких лет (табл. 4). Казахстан, имея 

свыше 29 млн гектар посевных площадей, в 

прошлом году оказался на 51-м месте по 

валовому сбору, но при этом учитываем 

соотношение кукурузы на зерно и сочный корм 

скоту. Показателен пример Кыргызстана, 

который для сельскохозяйственного производ- 

ства может использовать только 10% своей 

территории, но при этом производит сопоста- 

вимый объём и доля кукурузы на зерно 

значительно выше казахстанского. 

Тайланд Аргентина Остальной 
мир 

Китай ЕС Индия Бразилия США 

420 250 270 450 

Канада 

1 250 1 550 1 900 

8 700 

16 000 

Крахмалы, глютен, сиропы, спирты (в т.ч. 

биоэтанол), СО₂, органические и 

аминокислоты, DDGS/корма 

Фильтрация/ультрафильтрация/ 

сушка 

Сырьё (пшеница, 

кукуруза) 

Подготовка, разделение 

(сухой, мокрый процесс) 

Сепарация, 

концентрация 

Гидролиз (разжижение, 

осахаривание) 
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Таблица 3. Валовой сбор и среднедушевой объём производства пшеницы 

 

 

Таблица 4. Валовой сбор и среднедушевое производство кукурузы [20] 
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Таблица 5. Отраслевые стейкхолдеры Казахстана 

 

Проект/локация Сырье Продукция Примечание/источник 

BioOperations* (СКО, 

Тайынша) 

пшеница биоэтанол, глютен, 

крахмал, корма 

действующее предприятие [21] 

Qostanai Grain Industry* 

(Костанайская область) 

пшеница лизин, глютен, 

биоэтанол, CO2 

мощность 415 тыс. т/год; запуск 

заявлен на 2027 г. [22] 

Kazkrakhmal** 

(Туркестанская обл.) 

кукуруза крахмалопродукты переработка 100-150 тыс. т/год 

(план с 2026 г.) [23] 

Проекты по кукурузе 

(Жамбылская обл.) 

кукуруза крахмал/аминокис- 
лоты/сиропы 

(потенциал) 

инвестпроекты и переговоры, 
включая китайских инвесторов 

[24] 

План до 2028 г. 

5 проектов 

пшеница/ку 

куруза 

крахмал, глютен, 

биоэтанол, 

аминокислоты 

совокупно 4,8 млн т/год [25] 

* - в структуре холдинга KazFoodProducts, ** - ребрендинг ТОО Жаркентский крахмалопаточный завод, в 

планах 3-я очередь в Кызылординской области 
 

Предложенная на рисунке 3 интегриро- 

ванная модель демонстрирует взаимодействие 

между технологической модернизацией, цифро- 

вым управлением логистикой и принципами 

циклической переработки, направленными на 

повышение эффективности переработки зерна. 
 

 
 

Рисунок 3. Интегрированная модель развития глубокой переработки зерна 
 

Заключение 

Результаты данного исследования под- 

тверждают глобальные тенденции к развитию 

интегрированных биоперерабатывающих пред- 

приятий, одновременно подчеркивая региональ- 

ные ограничения, характерные для развиваю- 

щихся сельскохозяйственных экономик. В 

отличие от исследований, проведенных в 

высокоразвитых странах, результаты показывают, 

что технологическая эффективность сама по себе 

не определяет конкурентоспособность; решаю- 

щую роль играют логистическая координация и 

цифровое управление сельскохозяйственными 

цепочками поставок. Это расширяет сущес- 

твующее теоретическое понимание агропромыш- 

ленной модернизации за счет включения институ- 

циональных и инфраструктурных факторов в 

технологическую оценку. 

Цифровая трансформация агропромышлен- 

ного сектора позволяет осуществлять мониторинг 

потоков сырья в режиме реального времени, 

прогнозное планирование производства и более 

эффективное распределение ресурсов. Интеграция 

цифровых инструментов в зерноперерабатываю- 

щие предприятия может значительно снизить 

вариативность производства и повысить пока- 
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затели устойчивости, особенно в географически 

протяженных сельскохозяйственных системах, 

таких как Казахстан. 

Полученные результаты имеют практи- 

ческое значение для национальной сельскохо- 

зяйственной политики, направленной на дивер- 

сификацию экспорта зерна и развитие предприя- 

тий по переработке с добавленной стоимостью. 

Внедрение интегрированных предприятий глубо- 

кой переработки может способствовать повыше- 

нию экономической устойчивости, снижению 

зависимости от экспорта сырьевых товаров и 

стимулированию отечественного промышленного 

развития. 

Предложенный подход демонстрирует, что 

глубокую переработку зерна следует рассматри- 

вать не только как технологическую модерниза- 

цию, но и как системную трансформацию 

агропромышленной цепочки создания стоимости. 

Интеграция принципов циркулярной экономики, 

цифровых инструментов управления и 

комплексное использование вторичных продуктов 

создает основу для устойчивого агропромыш- 

ленного развития в странах-экспортерах зерна. 

Данное исследование вносит вклад в 

развивающуюся область устойчивой агропро- 

мышленной биоэкономики, предлагая интегриро- 

ванную модель глубокой переработки зерна, 

адаптированную к условиям переходной эко- 

номики. 

Таким образом, развитие глубокой 

переработки зерна в Казахстане соответствует 

глобальному тренду формирования биоэкономики 

и низкоуглеродных производственных систем, где 

зерновое сырье рассматривается не как товарный 

продукт, а как платформа для получения широкого 

спектра биотехнологических ингредиентов с 

высокой добавленной стоимостью [1, 7, 9]. 

Для Казахстана наиболее реалистичная 

экспортная стратегия в ГПЗ - выход на соседние и 

быстрорастущие рынки (Китай, Центральная 

Азия, Ближний Восток) по продуктам, где 

логистика и стандартизация достижимы: крахмал 

и производные, глютен, биоэтанол и ко-продукты. 

Для аминокислот целесообразна модель 

партнерства/СП с технологическими лидерами и 

гарантированным сбытом. Кроме того, положи- 

тельно скажется следующий инструментарий: 

−Развитие инфраструктуры: индустриаль- 

ные площадки, энергообеспечение, водопод- 

готовка/очистные сооружения. 

−Качество и стандарты: лабораторная база, 

технические регламенты, внедрение прослеживае- 

мости. 

−Финансы: льготные кредиты/гарантии, 

поддержка экспортного финансирования, стиму- 

лирование оффтейк-контрактов. 

−Кадры и компетенции: образовательные 

программы, центры инжиниринга и биотехно- 

логий, подготовка операторов и технологов. 

−Экспорт и продвижение: целевые торго- 

вые миссии, сертификация, соглашения по 

взаимному признанию стандартов. 
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